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BASKAN — Komisyonumuzun degerli iiyeleri, degerli misafirlerimiz, basmimizin kiymetli
mensuplar1; Basta Kiz Cocuklar1 Olmak Uzere Genglerin Bilim, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik

Alanlarina Yénlendirilmesi Alt Komisyonumuzun Ugiincii Toplantisina hos geldiniz.

Malum oldugu iizere, alt komisyonumuz, Kadin Erkek Firsat Esitligi Komisyonu biinyesinde 14
Kasim 2018 tarihinde oy birligiyle kurulmustu. O giinden itibaren 2 kez bir araya gelen alt komisyon
tyelerimiz, 21 Kasim 2018 tarihli ilk toplantisinda Komisyon Baskanlig1 se¢cimini gergeklestirmis ve
alt komisyon ¢alismalarina dair goriis alisverisinde bulunmustu.

28 Kasim 2018 tarihli 2’nci toplantisinda ise konuyla ilgili genel bir girig niteliginde Yasama
Uzmani Gékalp Izmir’in sunumunu dinlemistik ve Komisyonda yapilabilecek caligmalarla ilgili
iyelerimizle fikir aligverisinde, degerlendirmelerde bulunmustuk.

Alt komisyonun devam eden toplantilarinda ise ilgili kamu kurumlari, tiniversiteler, sivil toplum
orgiitleri, is diinyas1 ve belediyelerden bilgi almay1 ve ilgili birimlerdeki ¢alismalar1 bizzat miisahede
etmek amaciyla yerinde incelemelerde bulunmay1 planlamistik.

Bugiin de dinleme toplantilarimiz kapsaminda 2 kurumdan ¢ok degerli uzmanlarimiz var, onlari
dinleyecegiz.

Oncelikle Istanbul Aydin Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Ogretmenligi Boliimii Ogretim Uyesi Doktor Devrim Akgiindiiz’ii dinleyecegiz. Daha sonra, Milli
Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii temsilcilerimiz var, onlarin da ¢ok
degerli sunum ve c¢alismalar var, onlar1 da dinlemek bizi mutlu edecek. Mustafa Hakan Biiciik, Tung
Erdal Akdur, Ezgi Ulutan, Hiilya Bal, Stimeyye Hatice Eral, Esra Kayis, Milli Egitim Bakanligindan
bugiin bize katilan ¢cok degerli uzmanlarimiz ve degerli arkadaslarimiz. Kendilerine tekrar hos geldiniz
diyorum.

Sunumlarimiz i¢in aslinda belli bir siramiz bulunmamakla birlikte, isterseniz 6nce Devrim
Hocamiza, Devrim Akgiindiiz’e 6ncelik verebiliriz.

Ben size Devrim Akgiindiiz hakkinda kisa bir bilgi vermek istiyorum. Akgiindiiz, lisan ve
yiiksek lisans 6grenimini Gazi Universitesinde, doktora 6grenimini Marmara Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi alaninda tamamlamis ve Milli Egitim Bakanlig1 ve iiniversitelerin cesitli kademelerinde
ogretmen, proje koordinatorii, danisman, uzman, gretim gorevlisi ve gretim iiyesi olarak goérev
yapmistir. STEM egitimi, proje hazirlama teknikleri, harmanlanmis 6grenme ve sosyal medya egitim
teknolojileri, teknoloji entegrasyonu, uluslararasit degerlendirme sinavlar1 ve egitimde inovasyonla
ilgili ¢ok sayida konferans ve hizmet i¢i egitim vermis, ¢ok sayida ulusal ve uluslararasi projede gorev
almistir. 2006°da Tiirkiye’de ilk ve en biiyiik proje sitesi olan Proje Okulunu (projeokulu.com), STEM
egitimiyle ilgili Tirkiye’deki ilk organizasyon olan STEM Okulunu, Tiirkiye STEM Egitim Birligini
ve Tiirkiye’nin ilk STEM laboratuvarini kurmustur. Tiirkiye’nin STEM egitimiyle ilgili olarak raporlar1
olan STEM Egitimi Tiirkiye Raporu ve STEM Egitimi Calistay Raporu’nun editorliigiinii ve yazarligini
yapmugtir. Doktor Akgiindiiz, halen Istanbul Aydin Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Ogretmenligi Bolimii Ogretim Uyeligine ve Egitim Bilimleri Teknolojileri Arastirma ve
Uygulama Merkezi Miidiirliigii gorevine devam etmekte ve STEM Ogretmeni Sertifika Programi’ni da
yiiritmektedir.




Simdi, s6zii sunumunu yapmak tizere Sayin Hocamiza vermek istiyorum.
Oncelikle sunumunu dinleyelim, bitiminde tekrar soru ve degerlendirmelerimizi yapabiliriz.

STEM MERKEZI MUDURU DR. DEVRIM AKGUNDUZ — Sayin Baskan, degerli milletvekilleri;
hepinizi saygtyla selamliyorum, davetinizden dolay1 da ¢ok tesekkiir ediyorum.

Evet, gelecegin tasarimi igin STEM egitimini 6nemsiyoruz. Diinyada popiiler bir kavram,
Tirkiye’de de c¢ok popiiler bir kavram haline geldi fakat iizerinde ¢ok calisilmasi gereken, ¢ok
diistintilmesi gereken, dogru yolda ilerletilmesi gereken bir kavram olarak goriiyoruz bu kavrami ve
bircok alanda okul Oncesinden iiniversiteye, egitim fakiiltelerinde, Milli Egitim Bakanliginda ¢ok
sayida faaliyette bulunuyoruz.

Cocuklarimizin gelecegi i¢in, onlarin gelecegi tasarlamalari i¢in oldukca onemli bir kavram.
Bugiin size bu kavram hakkinda énemli bilgiler getirdim, bunlar1 sunacagim. Ozellikle kizlarin STEM
alanlarina yonlendirilmesiyle ilgili de baz1 bilgiler var, onlar1 da size aktarma sansi bulacagim diye
diistiniiyorum bugiin.

Oncelikle 21’inci yiizy1l becerilerinden bahsetmek istiyorum. P21 adli organizasyonun ekranda
gordiigiiniiz bir seklini yansittim su anda. Ogrenme ve inovasyon, bilgi, medya ve teknoloji, yasam ve
kariyerle ilgili cok cesitli becerileri n plana ¢ikariyor.

Buradaki becerilerden 6zellikle karmasik problem ¢dzme becerisinin ilk, birinci sirada oldugunu
goriiyoruz. Diinya Ekonomik Forumu, 2016 yilinda yazdig: raporda bunu ortaya koyuyor. Digerleri
elestirel diistinme, yaraticilik, is birligi yapma, iletisim kurma, insan yonetimi, digerleriyle koordinasyon,
yargl ve karar verme, miizakere etme gibi cesitli beceriler oldugunu goriiyoruz. Dolayisiyla, bu
becerilere yonelik olarak da ¢ocuklar yetistirmek zorundayiz.

Amerika’nin eski Baskan1 Obama’nin bir s6ziiyle devam etmek istiyorum: “Gelecegin liderligi,
ogrencilerimizi 6zellikle STEM, bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda nasil
egitecegimize baglidir.” diyor Barack Obama 2010 yilinda. Cok dnemli bir s6z. Bu sézden sonra da
biitceye cok 6nemli paylar aktararak, biitceler aktararak, her yil 3 milyar dolar biitce aktararak STEM
alanlarinda bir gelismeyi Amerika Birlesik Devletleri’nde goriiyoruz.

“STEM” dedigimiz kavram, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin bag
harflerinden olusmakta; science, technology, engineering, mathematics. Biz, Tiirkiye’de fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik olarak adlandirtyoruz.

Ne anlama geliyor? Ozellikle fenin bilgilerini kullanarak -bunun Amerika’daki karsihigi da o
sekilde- matematigin bilgileriyle birlestirerek, miihendisligin ve teknolojinin uygulama adimlariyla
tiretime yonlenme, tasarima yonlenme diyebiliriz. Bir iiriin haline getirme yani bilgilerin teoride
kalmamasi, ayn1 zamanda bunun birer tasarima, tirline doniistiiriilmesi diyebiliriz. Tabii, bu, su anda
bizim diisiindiigiimiiz biitiinlesik STEM, bunlarin farkli versiyonlari da bulunmakta.

Ekranda bir animasyon var. Burada bir miihendislik tasarimindan bahsediyoruz fakat bu
miithendislik tasarimini uygularken bir¢ok asamadan gegiyorlar. Burada bir koprii yapimi s6z konusu.
Bu, tabii, ileri bir nokta. Teknolojinin daha ¢ok isin igerisinde oldugu bir uygulama bu. Burada gesitli
kopriileri inceliyorlar, bununla ilgili 6gretmen 6devler veriyor, koprii tasarimlart inceleniyor, ¢esitli
“quiz”ler gergeklestiriliyor. Bir aragtirma yapma safthasi var, bilgi toplama sathasi var. Burada gergek
hayattan uzmanlarla da bir temas séz konusu, onlara dgrenciler dogrudan sorularini sorabiliyorlar. Ug
boyutlu yazicilarla ¢alistyorlar, simiilasyonlarini gergeklestiriyorlar daha dncesinde. K6prii tasariminda
dikkat edilmesi gereken noktalari arastiriyorlar, tasarliyorlar, sonra da bunu hayata gegiriyorlar. Bu,
tabii ki bir model, ileride yapacaklar1 bir kopriiniin, belki miithendis olarak yapacaklar: bir kdpriiniin
bir simiilasyonunu, modelini 6nceden olusturuyorlar. Eksik olan pargalart ii¢ boyutlu yazicida
tamamliyorlar, kendi malzemelerini iiretiyorlar. Burada teknolojiden faydalanma var ama teknolojiyi
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hazir olarak kullanma s6z konusu degil yani bir hazir set kullanilmasi s6z konusu degil. Ve basariyorlar.
Biz, bu sevinci biitiin ¢cocuklarla ¢aligirken yasiyoruz. Bu sekilde olmasi sart degil, daha ¢ok basit
malzemelerle calistyoruz bir STEM egitimi yaparken. ileride resimleri var dgrencilerle calisirken, o
resimleri size gosterecegim.

STEM egitiminin one ¢ikan avantajlarindan bahsedecek olursak, en basta disiplinler arasi bir
egitim. Yani tek disiplinle yetinmeme, diger disiplinleri de isin icerisine katarak disiplinler arasi bir
egitimin gerceklestirilmesi.

Teknoloji tiretimi. Burada, biz, STEM egitiminde teknolojiyi iiretim olarak algiliyoruz. Mesela
tilkemizde bu kavramla ilgili ¢ok biiyiik bir karmasa yasaniyor, sanki teknoloji kullanacakmisiz gibi;
hayir, teknolojinin iiretimi burada 6n planda olan ve biz, bu teknolojiyi basit malzemelerle de simdiden
ortaya cikarabiliriz. Bunun daha ileriki asamalar1 da s6z konusu. Yani burada vurguyu teknoloji
tiretimine yapmak gerekiyor.

Bir digeri tasarim odakli diisiinme, mithendislik tasarimi sdz konusu oldugu i¢in de mutlaka
tasarlamaya yonelik calismalar gerceklestiriliyor.

Matematiksel modelleme isin icerisinde, hesaplamali diisiinme gibi ¢esitli 6grenmeyle ilgili
modeller s6z konusu ve STEM egitiminin sonunda “21’inci yiizy1l becerileri” dedigimiz becerilerin
¢ocuklar tarafindan elde edildigini goriiyoruz. Bunlari literatiirden aktarmiyorum, bire bir yaptigimiz
calismalarda da, okul dncesinde, 5 yas grubunda yaptigimiz ¢alismalarda dahi biz bunu gozlemledik,
onlarin sdzlerine yansiyan ifadeleri kendi kulaklarimizla duyduk; elestirel diigiinme, 6zellikle yaraticilik
gibi becerileri nasil kazandiklarini gordiik.

LIRS

Hedeflerimiz, “maker” diigiinen... Yine ¢ok onemli bir kavram “maker”, “yapan kisi” demek,
“kendisi yapan, tireten kisi” demek. Boyle diisiinen, yapmay1 diisiinen, disiplinler aras1 6grenen, bir
taraftan bilimsel metodu da uygulayan ve sorgulayan, sorgulama tabanli 6grenen, problem ve proje
tabanli galisan, tasarim odakli ¢alisan, miithendislik tasarim siirecini bilen, iireten nesiller bizim STEM
egitiminde hedefimiz.

STEM kavramin iki sekilde inceleyebiliriz; birisi klasik STEM, digeri biitiinlesik STEM. Bizim
su anda ele aldigimiz biitiinlesik STEM, disiplinlerin bir arada entegre olarak kullanilmas1 ancak bunun
geemisinde disiplinlerin ayr1 ayr olarak ifade edilmesi s6z konusuydu. Yani bir fen bilimlerinde fizik
ayri, kimya ayri, biyoloji ayri, matematik ayri, mithendislik ayri olarak ele aliniyordu, simdi ise biz
biitiinlesik STEM yani disiplinleri bir arada kullanmay1 ele aliyoruz.

STEM dedigimizde yine iki sey aklimiza geliyor: Bakin, STEM ile STEM egitimi aynt sey
degildir. STEM dedigimiz disiplinlerdir, STEM egitimi ise bu disiplinlerin kullanildig: bir egitim
yaklasimidir. STEM egitimi uygulayarak ¢ocuklara, okul dncesinden itibaren, 4 yasindan, 5 yasindan
itibaren tiniversiteye kadar uygulayacagimiz STEM egitimiyle, dzellikle biitinlesik STEM egitimiyle,
¢ocuklart STEM alanlarina yonlendirebiliriz.

Bunun temellerinin okul dncesinden itibaren atilmasi gerekiyor. Peki STEM alanlari nedir? Biz,
burada, kategorik olarak ele alabiliriz. Biitiin fen bilimleri alanlari, fizik, kimya, biyoloji, STEM
egitiminin fen bilimleri kategorisinde yer alabilir. Bununla ilgili bilim insanlari, bu meslekler icerisinde.

Bunun disinda, bilgisayarla ilgili tim meslekler STEM alanlar1 olarak adlandiriliyor, tim
mithendislik alanlari, gida miihendisi, kimya miihendisi, ingaat mithendisi, elektronik miihendisi,
uzay miihendisi, hepsi STEM alanlar icerisindeki mesleklerden. Bunun diginda tim matematikle
ilgili alanlar yine STEM alanlar1 olarak adlandiriliyor. Bununla ilgili Amerika Birlesik Devletleri’nin
zellikle Gog Idaresi Baskanliginin cikarttign mesleklerle ilgili bizim kitaplarimizda da paylastigimiz
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bir kategorik siralama mevcut. Ozellikle bu alanlardaki nitelikli kisi sayismi artirabilirsek 6zellikle
biraz sonra bahsedecegim, Amerika’nin yaptigi gibi daha ¢ok bilim iireterek, daha ¢ok teknoloji
tireterek diinyada 6n siralara yerlesebiliriz.

Peki, diinya nereye gidiyor? Once tarihten séz edelim. 1957°de Sputnik adli bir uydu ilk defa
uzayda yoriingeye yerlestirildi Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi tarafindan. Bununla birlikte,
Amerika Birlesik Devletleri'nde uzay yarisinda geri kalmama hedefinden dolayr NASA kuruldu
1958’de ve bundan sonra da c¢esitli aragtirmalar ve uzaya ara¢ gonderme ¢aligmalar1 gergeklestirildi
ama bunu yaparken de STEM alanlarima yatirim basladi yani STEM disiplinlerine, fen bilimlerine,
matematige, mithendislik alanlarina, teknoloji alanlarina, bu alanlarda bilim insani1 yetistirilmesine ¢ok
biiyiik kaynaklar ayrilmaya baslandi. Bunun neticelerini de aldilar aya ayak basarak, 6 defa aya gittiler.
Daha sonra Mars’la ilgili ¢aligmalar basladi. Baska gezegenlere, Veniis’e gittiler, 1967°de Veniis’e
gidildi mesela. Tabii, bu arastirmalar halen de devam ediyor. Iste, daha 6nce NASA min génderdigi
araglar, Curiosity ve Mars Spirit adl1 uzay araglari, Mars “rover”lar1 bulunmakta ve en son Inside isimli
bir arac1 gonderdiler, heniiz ¢ok yakin bir tarihte génderdiler. Su anda da takip edebilirsiniz. Twitter
ortaminda da resimleri paylastyorlar, neler yaptigini paylastyorlar bunun.

Baska 6zel kuruluslar da devre girdi tabii. Diinyay: sekillendiren insanlardan birisi de Amerika’dan
unlii girisimei Elon Musk, SpaceX firmasinin kurucusu, Tesla otomobil sirketinin sahibi, ¢cok dnemli
girisimleri s6z konusu, Mars’1 kolonilestirmek istiyor kendisi. Bunun disinda, bagka hedefleri de var.
Bu ekranda gordiigiiniiz de Falcon Heavy isimli bir roketle kendisinin otomobilini uzaya firlatirken,
hala uzayda devam ediyor, “...” * dediginizde bulabiliyorsunuz nerede oldugunu.

Burada gostermek istedigim sey su: 3 adet roketin -daha 6nce de geldi ama- ilk defa basarili bir
sekilde -bir tanesi basarisiz da olsa simdi basartyorlar- diinyaya geri donmesi. Bu, su demek: Eskiden
uluslararasi uzay istasyonuna bile ikmal yaparken, oraya istenilen malzemeleri gonderirken ii¢ aylik,
alt1 aylik siirelerle gidilebiliyorken artik bu, haftalik diizeye inebiliyor. Bu da uzay yolculugunun oniinii
aciyor, ¢cok 6nemli bir girisim, bu da -ekranda gérdiigiiniiz- diinyada teknolojide 6nemli bir sayfa olarak
karsimiza ¢ikiyor.

Marsa gitmek istiyorlar, kolonilestirmek istiyorlar, orada arastirma yapmak istiyorlar. Peki, neden
yapmak istiyorlar bunu? Bunlarin hepsi STEM alanlar1 igerisinde. Neden yapmak istiyorlar? Bakin,
NASA’nin patentlerinden bahsetmek istiyorum size: Kulak protezi, u¢ak anti donma sistemi, bunlarm
hepsi bu siirecte ortaya ¢cikmis, protez kol ve bacaklar, giines enerjisinin aktif olarak kullanimi, egzersiz
aletleri, su filtresi, evimizde kullandigimiz pek ¢ok -ekranda gordiigiiniiz- patent NASA tarafindan
almmis ve iki y1l 6nce de serbest birakildi bunlar. Binlercesi s6z konusu. STEM alanlarinda ¢ikiyor
bunlarin hepsi yani bu alanlara yatirim yaptigmizda, siz de bu alanlarda ¢alismaya basladiginizda
bunlarin hepsi bu siiregte bilimsel arastirmalarda ¢ikiyor ve evlerimize kadar geliyor. Bunlara sahip
olan kisiler, kurumlar ve iilkeler de tabii ki diinyada sz sahibi olan iilkeler oluyor.

Endiistri doneminde 4’{incii asamadayiz. Endiistri 6ncesi bir donem séz konusuydu, daha sonra
endiistri 1.0°1a mekanik enerji kullanilmaya baslandi, su buharindan faydalanmayla birlikte endiistri
2.0, daha sonra elektrigin bulunmasiyla birlikte seri iiretimin oniinii acti. Endiistri 3.0 da bilgisayarla
otomasyon devrini baslatt1. Elektronik PLC devreleriyle seri {iretimin otomatiklesmesi s6z konusu oldu.
Endiistri 4.0’la birlikte de siber fiziksel sistemler -yani ekranda gordiikleriniz- 6zellikle “nesnelerin
interneti” dedigimiz, nesnelerin birbiriyle interneti kullanarak haberlesmesi ve bagimsiz ig yapabilmesi
gibi bir 6nemli bilesen ortaya ¢ikti. Bununla birlikte, 3D yazicilarin kullanilmasi-hatta 4D yazicilarin
da 6niinii agt1 bu- organik 3D yazicilar su anda kullanilabiliyor, bulut bilisim sistemleri ¢ok 6n plana
ikt _artinlmig ve sanal gerceklik, biiyiik veriden faydalanmanin 6niiniin agilmasi, ¢esitli otomasyon

* Bu béliimde hatip tarafindan Tiirk¢e olmayan kelimeler ifade edildi.
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sistemlerinin ortaya konmasi, akilli sehirler, akilli fabrikalar, karanlik fabrikalar; dolayisiyla, burada,
kas giiciiyle tiretim devri sona erdi. Dolayistyla, baska mesleklerin ortaya ¢ikmast lazim, bunlar da
yavas yavas ¢ikiyor.

Ekranda gordiigiiniiz 3D yazicilar1 kullantyoruz, 3D yazic1 mithendisligi; giyilebilir teknolojileri
kullantyoruz, giyilebilir teknoloji tasarimciligi; robotlart kullantyoruz, robot koordinatorliigii;
nesnelerin internetini kullaniyoruz, nesnelerin internetiyle ilgili ¢cdziim mimarlig1 gibi birgok meslek
¢ikmaya basladi, 6niimiizdeki donemde de bu mesleklerden ¢ok daha fazlasini, yiizlercesini gorecegiz.
Dolayisiyla, istihdam o tarafa dogru kayiyor, artik kas glicliyle iiretim devri sona erdi. Dolayisiyla,
bunlarin hepsi STEM alanlart olduguna gére ¢ocuklar: bu alanlara yonlendirecek bir egitim sistemini
kurgulamamiz gerekiyor.

Robotlarin ¢ok etkin olarak ortaya ¢iktigini goriiyoruz ¢esitli firmalar tarafindan. Boston
Dynamics bir Google sirketi. Bu spotta benim dikkatinizi ¢ekmek istedigim nokta, bir tanesi bu,
hareketi izlediginizde, burada STEM disiplinlerinin kullanilmasini goriiyoruz, biitiin STEM disiplinleri
burada etkin olarak kullaniliyor. Biz, fen bilimleri, matematik, miithendislik ve teknolojinin etkin olarak
burada birlesimini goriiyoruz. Bundan daha ileri robotlar da iirettiler elbette. Bu da kendi kapiy1 agacak
yetkinlige sahip degil ama bir arkadasi var, onu ¢agirtyor kapiy1 agmast igin. Hareketlere dikkat edecek
olursaniz, bir hayvanin hareketlerini taklit ediyor, ayn1 zamanda insanin zekasina da sahip, bizim gibi
kap1 agryor ¢iinkii biz kurguladik bunu, grenebiliyorlar. IBM yapay zekaya ¢ok biiyiik yatirim yapryor
ve gelecegin de yapay zekada oldugunu biliyoruz zaten. Baska robotlar da var, bu da Atlas. Bunu
¢ok dikkatle izlemenizi 6neriyorum, buradaki robotun yaptiklari gergekten ¢ok tirkiitiicii ve korkutucu.
Sahsen ben yapamam bdyle bir atlamay1 ama bir robot yapabiliyor. Bunun daha ileri sathasi da var,
engelleri asip yukarilara ¢ikip bir savaser gibi, herhalde o tarafa dogru da gidiyoruz. Dolayisiyla, bizim
bunlara da biiylik 5nem vermemiz gerekiyor.

Simdi, birazcik da isin bilimsel arastirma kismindan bahsetmek istiyorum. 2015 PISA’da 10
iilke, OECD ortalamasi, ABD ve Tiirkiye’nin durumunu ekranda goriiyorsunuz. $oyle bir bakacak
olursak, Singapur, Japonya, Estonya gibi iilkelerin, Tayvan gibi {ilkelerin en basta oldugunu goriiyoruz
fen bilimlerinde. Ulkemiz 52°nci sirada, 425 puanla goriiyoruz Tiirkiye’yi. OECD iilkeleri arasinda
oldukga gerideyiz fen bilimleri alaninda.

Bir diger sekil de yine matematikte Singapur, Hong Kong, Cin, Tayvan gibi iilkeleri goriiyoruz
ilk baglarda. Tiirkiye ise 49’uncu sirada, 420 puanda. PISA’da yine ilk 10 iilkeyi, OECD ortalamast,
ABD’yi ve Tiirkiye’yi goriiyoruz.

Buradaki sekilde ise 2030 yilinda OECD ve G20 iilkeleri arasinda beklenen STEM mezunlari
orani var. Burada Tiirkiye yiizde 1,5 oraninda, Cin yiizde 37 oraninda yani devasa bir Cin’i bekliyoruz,
ozellikle STEM alanlarmma ¢ok biiyiik yatirim yapiyorlar. Hindistan’1 goriiyoruz, Rusya ve ABD’yi
gbrilyoruz ama bu oranlar onlarda daha diisiik. Ozellikle Cin’de beklenen STEM mezunlari orani
oldukga yiiksek; herhalde bu isin dnemini gok fark ediyorlar ve dolayisiyla bununla ilgili ¢alismalari
yiiriitiiyorlar.

OECD iilkelerinde yiiksekdgretimde STEM alanlarinda baslama oranmna bakacak olursak,
tabii, Tirkiye bu grafikte yok. Almanya’y1 goriiyoruz yiizde 40’la. Finlandiya, Slovenya, Kore, Cek
Cumhuriyeti, Birlesik Krallik, Polonya gibi iilkeler devam ediyor.

Bir de kiz ¢ocuklarina bakalim. OECD iilkelerinde yiiksekdgretime STEM alanlarinda baslayan
kiz &grencilerin oranina bakacak olursak, yine burada Tiirkiye yok. Estonya, Portekiz, Isveg,
Danimarka, Cek Cumhuriyeti gibi iilkelerin baslarda oldugunu goriiyoruz. Yiizde 30’lu seviyelerde
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Almanya, Finlandiya. OECD ortalamas: da yiizde 31. Kiz 6grencilerin orani nispeten bu iilkelerde
yiiksek. Tiirkiye bu grafikte yok ¢iinkii Tiirkiye’deki oran daha da diisiik gériiniiyor. Bu, OECD’nin
2017 yilinda yaptig1 bir arastirmadan ¢ikan veri.

Kanada’da ilging bir sekil var. Tim STEM mezuniyetlerinde kizlar yiizde 39, erkekler yiizde
61 oraninda ama STEM dis1 mezuniyetlere baktigimizda, kizlarin, kadinlarin daha fazla oldugunu
goriiyoruz. Miihendislikle ilgili mezuniyetler de oldukga diisiik. Ulkemizde de ayni1 durum séz konusu
yani biitiin iilkelerde biz bunu gdzlemleyebiliyoruz. Ozellikle miihendislik alanlarinda kadinlarin,
kizlarin yerlesme orani diisiilk, mezuniyetleri diisiik. Matematikte, bilgisayar bilimlerinde de ayni
sekilde bir durum soz konusu. Tiirkiye’deki sekillere de bakacak olursak, 2003’ten 2015’¢ fen ve
matematik puanlarimizi ekranda goriiyorsunuz; 415-420’lerden baslayip tekrar ayni noktaya dogru
gelmisiz, biraz yiikselmis 2012°de, daha sonra 2015’te asag1 dogru bir yon izlemis, OECD’nin yaptig1
PISA sinavlarinda iilkemiz.

Yine benim yaptigim bir arastirmadan bahsetmek istiyorum. 2016’da yayimlanan bir makalemdeki
verileri ekranda goriiyorsunuz. 2010 yilindan 2014 yilina kadar sayisal alanlarda ilk bine yerlesen
ogrenciler; bunlar iilkenin en zeki ¢ocuklari, en fazla net ¢ikaran ¢ocuklar bunlar, ilk binde yer alan
kisiler. 2000 yilinda yiizde 10’un altinda STEM dis1 alanlart. Burada kirmiziyla gosterilenler tip
fakiilteleri. Tip fakiilteleri STEM alani olarak kabul edilmiyor. Tibbin sadece medikal kismi lisans
sonrast STEM alani olarak kabul ediliyor. Ekranda gérdiigiiniiz gibi, miithendisliklerin bicakla kesilmis
asag1 dogru bir yon ¢izdigini goriiyoruz, daha sonra ise biraz toparlanmis yani iilkenin en zeki ¢cocuklart
STEM alanlarindan uzaklagmis. Bunda bir¢ok etken olabilir tabii ki; istihdam olabilir, ailenin yapist,
baskist olabilir, is bulabilme, prestij, hepsi bunlarda etkili olabilir ama bu, iyiye isaret degil. Ulkenin en
zeki ¢ocuklart STEM alanlar1 disina dogru yonleniyor.

Peki, kizlarin ve erkeklerin durumu nedir? Burada da goriildiigii gibi, aralarinda oldukga biiyiik bir
fark var, yilizde 80’e yiizde 20 gibi bir fark. Kizlar STEM alanlarina yerlesmiyor ya da yonlendirilmiyor
da diyebiliriz biz buna. “Bir kiz ¢ocugu miihendis olur mu? Orada ne isi var?” denilebiliyor fakat
ozellikle yaraticilik disiiniildiigiinde, bu iste calisan bir akademisyen olarak, oOzellikle kizlarin
miithendislik alanlarma yonlendirilmesi bence pek ¢ok seyi degistirecektir diye diisiiniiyorum.

ABD’den STEM’le ilgili kariyer durumlarini biraz ekrana yansitmak istiyorum. 2015 yilinda
Amerikan Egitim Bakanliginin da iistiinde durdugu bir grafigi ekranda goriiyorsunuz. 2010’dan
2020 yilina kadar STEM alanlarinda ortalama yiizde 14 biiyiime gergeklesirken bunda en fazla pay1
ylizde 62’yle biyomedikal miihendisler, medikal bilimciler, sistem yazilimi gelistiricileri, bilgisayar
sistemleri analistleri... Daha ¢ok tibbin lisans sonrast kisimlari ile bilgisayar alanlarindaki gelismeyi
gozlemleyebiliyoruz kariyer agisindan.

Elimizde aslinda degisik degisik pek ¢ok veri var. Yine kitabimizda yer alan bir bilgi; burada da
9 milyondan fazla bir istthdamin s6z konusu olacagindan bahsediliyor Amerika’da STEM’le ilgili.
Dolayisiyla Amerikan Hiiklimetinin STEM’e bu kadar yatirnm yapmasi normal karsilanmali ¢ilinkii
gelecek o tarafa dogru gidiyor. Yiizde 13’lik bir biiylime dngoriiyorlar. Amerikan liselerinde son sinif
ogrencilerinin yiizde 16’sinin matematikte yeterli ve STEM Kkariyerine ilgi duydugu da baska bir ilging
veri.

Cinsiyete bakalim biraz da. STEM’le ilgili maaslarda detaylara soyle bir goz attigimizda kadinlarin
erkeklere gore daha az kazandiklartyla ilgili veriler var. Bu da “Totaljobs”tan alinmis bir animasyon.
Santyorum yillik olarak hesaplandiginda, 7 bin pound civarinda daha az kazandiklarini s6yliiyor.

ESA’nin yaptig1 bir arastirmada, tiim islerde kadinlar ile erkekler arasinda yiizde 52’ye yiizde 48
-ylizde 48 kadinlarin orani- bir cinsiyet paylasimi s6z konusuyken, STEM alanlarinda kadinlarin yiizde
24’e diistiigiinii goriiyoruz. Bu da yine oldukg¢a biiyiik bir fark oldugunu gosteriyor.
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Yine baska bir veri; miithendislikte kadinlarin erkeklere gore yiizde 82 daha az kazandiklarini,
bilgisayara gectiginde bunun yiizde 87’ye diistiiglinii gosteriyor.

Yine ESA’dan alinmis baska bir veri ekrana yansiyor su anda. STEM islerinde erkekler ile kadinlar
arasinda yiizde 14’likk bir bosluk bulunmakta, kazandiklari miktar agisindan. STEM dis1 alanlarda
bu daha da artiyor. STEM alanlarinda oldugu zaman bu fark kapanmaya basliyor aslinda. STEM
alanlarinda kadmlar daha fazla kazaniyor diyebiliriz diger islere gore.

Peki, ne yapmalry1z? Simdi, diisiiniilmesi gereken cesitli sorular var, onlar1 ekrana yansittim.
Sadece kizlara m1 STEM egitimi verilmeli? Bir cinsiyet esitsizligi var m1? Evet, cinsiyetle ilgili bir
sorun var. Pek ¢ok dinamikten etkilenen bir sorun bu. Ama sadece kizlara degil bu. Erkeklere de yonelik
egitimlerin yapilmasi gerekiyor. Ozellikle STEM diisiiniildiigii zaman, kendi iilkemiz diisiiniildiigii
zaman sadece kizlar degil, erkeklerde de sorun var ama ben genellikle sunu tercih ediyorum yaptigim
egitimlerde: Kizlara yiizde 65 kota koyarak bu egitimleri gerceklestiriyorum. Bunun daha iyi bir

yontem olacagini diistiniiyorum.

Kizlarin miihendis mi olmasini bekliyoruz? Yani su grafiklere, verilere baktigimizda, STEM
alanlarinda, ozellikle bilgisayar ve miihendislik alanlarinda c¢ok biiytik farklar var, eksiklikler var.
Dolayisiyla kizlarin bu alanlara yonlendirilmesi saglanabilir.

Tirkiye’de ¢ok miihendis var mi1? Evet, var ama nitelikli mithendis istiyoruz biz. Yani ¢ok
miihendis, ¢cok temel bilimci olmasi gerekmiyor. Fen edebiyat fakiiltelerinden mezun olan fizik, kimya,
biyoloji, matematik mezunlarinin, daha dogrusu, giris puanlariin oldukga diigiik oldugunu, daha sonra

YOK tarafindan bunun kapatildigini biliyoruz. Bunun yiikseltilmesi lazim.

Amerika’da bir fizik¢i ortalama 120 bin dolar kazanmaktadir yani bu, ayda 10 bin dolar gibi bir
rakama tekabiil etmektedir. Bunun i¢in de tabii ki bir fizik¢inin ¢alisabilecegi, istihdam edilebilecegi
bir ortam gerekmektedir. Arastirma merkezlerinin artirilmasi, teknoloji merkezlerinin artirilmast
gerekiyor. Temel bilimlere yonlendirmeliyiz bir taraftan ama bir taraftan da onlarin isttihdamini; STEM
alanlarina yonlendirmeliyiz ama bir taraftan da STEM alanlarindaki istihdami genisletmek zorundayiz.
Bilgisayar bilimlerine yatirim yapmaliyiz ama sunu unutmamaliyiz: Fen bilimleri ve matematik

olmadan bilgisayar bilimleri tek bagina higbir sey ifade etmiyor bizim diisiincemize gore.

Kizlar i¢in nasil bir STEM egitimini diistinmeliyiz? Bu konuda nasil ¢alismaliy1z? Bu arada iistiin,
ozel yetenekli cocuklart da ihmal etmemek gerekiyor. Burada da yine iilkemizde ¢ok ¢esitli faaliyetler
diizenleniyor, bunlarin sayist artiyor ama ¢ok yetenekli ¢ocuklarimiz var, biz bunlari kazanamiyoruz.
Bu ¢ocuklari da eger ilgili olanlar varsa STEM alanlarina yonlendirebilirsek, bununla ilgili ¢alisma
yapabilirsek 6nemli bir is yapmis oluruz.

Biraz da egitim politikasi olarak... Burada ben Komisyon iiyelerine, yazdigim raporlardan getirdim
ve kitabimi getirdim. Bir de bu politikalarla ilgili, burada ekrana yansittiklarimi, Komisyon iiyelerine
dagitilmak iizere getirdim. Simdi, 6nemli bir etken dgretmen yetistirilmesi tabii ki. Yine Amerikan
Bagkanmin STEM’le ilgili konusurken sarf ettigi bir sézden bahsetmek istiyorum: “Bagkan olarak
odaklandigim hedeflerden biri, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik yaklasimimi uygulamay1
gorev edinen kisileri nasil yaratabiliriz. Bu alanlardaki yeni 6gretmen ordusunu egitmek, dnceligimiz
olmas1 gerekli. Ayrica hepimiz, bu konularin {ilkeyi yukar1 tasiyacak konular oldugundan emin
olmaltyiz, gelecek yillarda 100 bin yeni STEM &gretmeni yetistirmeliyiz.” Biz bu kapsamda akademi
olarak elimizden geleni yapiyoruz ama bu, dgretmenlerin egitimi, tabii ¢ok biiyiik bir organizasyonla

yapilabilecek bir faaliyet.




Egitim politikast onerilerinden bahsedecek olursak, bu kitabin igerisinde de bunlar mevcut. Bir
devlet politikast haline getirmek gerekiyor Tiirkiye’de. Amerika’da bu, bu sekilde uygulaniyor, STEM
alanlarina yatirim oldukea fazla, 6gretmenlerin yetistirilmesi de s6z konusu. Bu kapsamda Tiirkiye’de
de bir devlet politikasinin uygulanmasina ihtiyag var, bunun i¢in bir biit¢e ayrilmasina ihtiyag var.

Bir digeri, toplumsal farkindalik ¢alismasi. Burada, velilerin bilgilendirilmesine 6zellikle ihtiyag
var. Veliler, su andaki egitim sistemimiz geregi biraz sinava dayal1 bir sistem oldugu i¢in, daha cok,
¢ocuklarin testle ¢aligmasini uygun goriiyorlar ancak burada, bizim, velileri ikna ederek okullarda bu
kapsamda caligmalara agirlik vermemiz gerekiyor. Tabii bu, tek ayakli bir sey degil, cok ayakli bir
¢alismayla olabilecek bir durum.

Kamu spotlari, sosyal medyadan cesitli videolar, gorseller hazirlanarak... Biz bunu TUSIAD’da
yapiyoruz, TUSIAD’da da yiiriittiigiim bir STEM projesi var. Orada kisa videolar hazirlayarak sosyal
medyaya gonderiyoruz, orada yayinlanmasini sagliyoruz. Tabii ki klasik olacak ama galistay, konferans
ve paneller mutlaka diizenlenmeli.

Milli Egitim Bakanliginin STEM’le ilgili calisan akademisyenlerden faydalanmasi asgari seviyede.
Biz, bununla ilgili deneyim sahibi olan akademisyenlerden Milli Egitim Bakanliginin da etkin olarak
faydalanmasi gerektigini diisiiniiyoruz. Milli Egitim Bakanliginda 6zellikle ¢ok ciddi bir sekilde bunun
ele alinmasi gerekiyor. Egitim fakiiltelerinin yeniden yapilandirilmasi da yine bu kapsamda, STEM’le
ilgili alanlarm bir araya getirilmesi {lizerinde ¢alisilmas: gerekiyor. Temel bilimler ve miihendislik
alanlarinin STEM kapsaminda yeniden yapilandirilmaya ihtiyaci var. Patente, modele yonelik olarak
calismalarin yapilmasi gerekiyor. STEM egitiminin okul 6ncesinden baglatilmasi... Bu kapsamda Milli
Egitim Bakanliginda 4’tincii sinif fen bilimlerinden itibaren bir iinite yerlestirildi fakat bunun okul
oncesinden itibaren baglamasi gerekiyor, 6zellikle 5 yas grubundan baslanarak devam etmesi daha
faydali olacaktir. Bir digeri, 6gretmen egitimi. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan da {iniversiteler is
birliginde gergeklestirilebilir.

Amerika’da “STEM okullar1” denilen bir kavram mevcut. Bu kavram Tiirkiye’mizde de
yayginlastirilabilir yani Tiirkiye’de de STEM okulu konseptinde ¢esitli okullarin agilmasina ihtiyag¢ var
ve ¢ogaltilmasina ihtiyac var. Biitiinlesik disiplinler arasi egitim yapan okullarin agilmasi gerekiyor.
Ulkemizde de buna ancak devlet 6nayak olabilir, 6zel sektériin bunda basarili olabilecegini gok
diistinmiiyorum ¢iinkii Tiirkiye’de vakif olgusu ve bu kapsamda caligmalar Amerika’daki gibi yaygin
degil.

Bilim merkezlerinde STEM’le ilgili 6nemli eksiklikler var. Amerika’ya gittigimizde, ben 32
bilim merkezinde bulundum. Bunlarin hepsinde ilk sdyledikleri sey STEM dir ve bir de standartlardan
bahsederler; “next generations science standards” denilen gelecek nesil fen standartlardan. Ozellikle,
bizim standardize edilmis egitim Ogretim programlarina ihtiyacimiz var ve bunun hem bilim
merkezlerinde yani hem okul diginda yapilacak ¢alismalarda hem de okul igerisinde, formel egitimde
kullanilmas1 gerekiyor.

STEM egitiminin her ¢ocuk i¢in oldugunu diisiiniiyoruz, her ¢ocuga uygulanmali. Burada tabii
ekonomik olarak dezavantajli olan gocuklara, biz ayrica destek vermeliyiz ¢iinkii onlarin igerisinden
de ¢ok sayida yetenekli ¢ocuk ¢ikiyor. Ustiin, 6zel yetenekli cocuklara yine okul sonrast etkin STEM
programlart diizenlenebilir. Burada BILSEM’lerin devreye sokulmasi lazim ama BILSEM’lerin, bilim
ve sanat merkezlerinin yenilenmeye ihtiyaci var.

Okullarda, ¢esitli “STEM laboratuvarlar’” adi altinda laboratuvarlar kurulabilir. Milli Egitim
Bakanlig1 tasra teskilatlarinda STEM merkezleri acilabilir. Burada tabii soyle bir durum s6z konusu:
Eger biz, STEM egitimini iilkemizde yaygilastirmak istiyorsak herkese cok biiyiik sorumluluklar
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diisiiyor; bunlar, akademisyenler, iiniversiteler, bakanliklar. Sadece Milli Egitim Bakanligi degil, biitiin
bakanliklara is diistiyor, hepsini ilgilendiren konular s6z konusu. Bilim ve teknoloji kuruluslarina is
diisiiyor, TUBITAK gibi.

Burada STEM’i bir ticari durumdan ¢ikarip tamamen pedagojik egitim amagli bir noktaya tasimak
zorundayiz. Maalesef iilkemizde “iiretim” diyoruz ama hep tiiketim kiiltiirii agilanmaya calisiliyor;
bizim liretmeye ihtiyacimiz var. Dolayisiyla, bunda sorumluluk sahibi olan kisilerin bu sorumlulugunu
dogru bir sekilde kullanmasi gerekiyor. Kodlama, robotik vesaire gibi konularda kavramlari kullanirken
oldukga dikkatli konusmak gerekiyor.

Biz Aziz Sancarlar yetistirebilir miyiz? Yetistirebiliriz, bunun oniinde hicbir engel yok; bizim
¢ocuklarimiz diger iilkelerin ¢ocuklarindan daha az zeki degil, hatta daha da ileri seviyede olan
¢ocuklarimiz var. Aziz Sancarlar yetistirmeliyiz ama iilkemizde yetistirmemiz gerekiyor. Amerika’da
Nobel almis bir degerli bilim insanimiz var ama tilkemizden de ¢ikarmak gerekiyor. Bunun i¢in de yine,
sadece tek ayakli degil bu, yine cok ayakli bir sekilde ¢alismak gerekiyor.

Son olarak, yaptigimiz Komisyonun da belki dikkatle takip edebilecegi, belki daha sonra
onerebilecegi gesitli faaliyetlerimizden bahsetmek istiyorum. STEM egitimine yon veren calismalar
bunlar. Burada, bir STEM projesiyle baslayan, 6zellikle Amerika Disisleri Bakanligiin verdigi bir
fonla baslattigimiz proje kapsaminda pek ¢ok ¢aligma gergeklestirdik. Ilk STEM merkezini kurduk, ilk
laboratuvari agtik, ilk raporlar1 yayimladik.

Yaptigimiz ¢alismalari da ¢ok ayakli olarak yiiriitiiyoruz. Ogretmen egitimi, ¢ocuklar, dezavantajli
ogrenciler, kizlar gibi biitlin gruplara, 6zel iistiin yetenekli gruplara egilmeye ¢alistyoruz. Bu kapsamda,
Amerika’da bir¢ok kurulusta, Harvard, MIT, Columbia, Johns Hopkins vesaire bir¢ok tiniversitede ve
bilim merkezinde faaliyette bulunduk. Burada elde ettigimiz deneyimle ekranda gordiigiiniiz iki dnemli
raporu yayinladik. Yayinlarimiz ve kitaplarimiz burada.

Egitim fakiiltelerinde “STEM o&gretimi” adli bir ders actik. Egitim fakiiltelerinin yeniden
yapilandirilmasiyla ilgili 6nemli bir 6rnek. Ekranda gordiigiiniiz ii¢ 6nemli faaliyetimiz var: “World
STEM Education Conference” “World STEM Festival” gibi. Yani bunlar topluma tastyabilecegimiz
faaliyetler. Diilnya STEM Festivali gibi, toplumun biitiin kesimlerini kucaklayabilecek, biitiin seviyelere
hitap edebilecek festivallerin sayisinin artirilmasina ihtiyag var.

Mesleki teknik egitimde, yine meslek liselerindeki ¢ocuklart STEM alanlarinda yetkinlige
ulastirmak kapsaminda TUSIAD’la bir proje baslattik. Bu projemiz devam ediyor. Burada vaktinizi
almamak adina ¢ok fazla gostermeyecegim.

“Kizlar I¢in STEM Okulu” diye bir proje baglattk UNESCO’yla. [lkini Gaziantep’te
gerceklestirdik. Burada 100 Tirk, 100 de Suriyeli kiz ¢ocuguna iki giin boyunca STEM egitimi
gerceklestirdik ve burada ayni zamanda bir bilimsel arastirma da gerceklestirdik. Bunlar devam edecek.
UNESCO, UNICEF gibi uluslararas1 kuruluslarla is birligi yapilarak bunun gibi faaliyetlerin sayisinin
artirtlmas1 gerekiyor. Dolayistyla lilkemizde de boyle ¢alismalar ¢cok sayida yapilmali. Bir sonrakini
belki Diyarbakir’da gerceklestirecegiz.

Burada da -ekrana yansitmak istiyorum- ¢ocuklarin heyecanini goriiyorsunuz; bu, Gaziantep’te
UNESCO’yla yaptigimiz proje. Karigik bunlar; hem Suriyeli kiz &grenciler var hem Tirk kiz
ogrencilerimiz var. Tasarliyorlar, tasarladiklarini hayata gegiriyorlar ve bunu sistematik bir siire¢
dahilinde yapiyorlar. Yani biz ¢ocuklara sunu yerlestirmek istiyoruz: Sistematik tasarim siirecini fen ve
matematik bilgileriyle birlikte kullanarak ger¢eklestirmeliler yani bu, bir hobi ¢aligmasi degil. Bizim,
Tiirkiye’de s0yle bir yanlis algimiz var, bunlar sézlerimize de yansimigtir: Mesela, kervan yolda dizilir.
Kervan yolda dizilmesin; biz bunu bastan planlayalim, ona gore gerceklestirelim.
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Burada lisans dgrencilerine yaptigimiz ¢alismalar var, burada da dgretmenlere yonelik calismalar
var sistem laboratuvarimizda. Velilere farkindaliktan bahsetmistim. Her yaptigimiz ¢alismada mutlaka
velileri toplayip once onlarla konusuyoruz ¢iinkii velileri ikna etmeden herhangi bir ¢alisma ¢ok
basartya ulasmiyor.

Burada da yine ¢ocuklarla yaptigimiz ¢alismalar mevcut. Burada kizlarin da daha fazla oldugu
bir kitle bu, yiizde 65 kotali kitlelerden. Burada basit malzemelerle ¢alisarak bir iiretim yapiyor
ogrencilerimiz. Heyecanlar1 inanilmaz. Onlara bir firsat verdigimizde bu firsat1 ¢ok iyi kullaniyorlar,
¢ok egleniyorlar, motivasyonlari artiyor. Bunlari ¢ok net bir sekilde gézlemleyebiliyoruz.

Iste, biz, bu gocuklari, bu yaslarda, bu egitimlerle yonlendirebilirsek gelecekte de STEM
alanlarindaki istihdamlarda herhangi bir sikint1 olmayacagini diistiniiyorum. Ayni1 zamanda da 21 inci
yiizy1l becerileri kazanan ¢ocuklara sahip olacagiz, daha fazla beceriye sahip olan ¢ocuklar.

Universite savinda ¢ok yiiksek puanlar alabilirsiniz ama iki kelimeyi bir araya getirmedikten
sonra bunun higbir anlami1 yoktur. Biz hem konusabilen hem elestirebilen hem yorum yapabilen, birgok
beceriyi birlikte kullanabilen ¢ocuklar yetistirmek istiyoruz.

Tesekkiir ediyorum dinlediginiz igin.
BASKAN - Biz katkilarinizdan dolay1 tesekkiir ediyoruz.

Milli Egitim Bakanligini da dinleyelim ¢iinkii Mecliste yoklamalar devam ediyor, sikintiya girecek
arkadaglar.

Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii temsilcilerimiz aramizda.
Esra Kayis; Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Teknolojileri Genel Miidiirligii 6gretmenimiz.

Daire Baskanimiz aramizda, Mustafa Hakan Biiciik; Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigii Daire Bagkanimiz.

Siz de bir iki climleyle 6zetleyebilirsiniz.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
EGITIM TEKNOLOJILERI GELISTIRME VE PROJELER DAIRE BASKANI MUSTAFA HAKAN
BUCUK - Tesekkiir ediyorum.

Saym Bagkan, degerli milletvekilleri; tabii, ¢ok uzatmadan, arkadaslarin s6z hakkini da
kisaltmadan, 6ncelikle bu firsat i¢in tesekkiir ediyorum.

Milli Egitim Bakanligi, son donemde yayimlanan “Vizyon 2023 belgesiyle, esasinda, disiplinler
aras1 0grenme ya da sorgulamaya dayali 6grenmeye hem 0grenme alanlar tasarimi, tasarim, beceri
atdlyeleriyle hem de bilisimde iiretim noktasindaki anlayistyla destek vermis ve bunu anlamis durumda.
Yani farkindaliktan Gte, artik, aksiyon almaya hazir durumda ve yillardir da bes yili agkindir da STEM’e
yonelik caligmalarimizi da devam ettiriyoruz. Bu kapsamda, uluslararasi yaptigimiz projeler var, ulusal
arastirmalarimiz var, verdigimiz 6zellikle sosyal etkinlik ve yarisma izinleri var ki bunlardan bazilari
ozellikle kiz ¢ocuklarinin STEM’e yonlendirilmesine yonelik sosyal etkinlik izinlerimiz.

Arkadaslar, burada yaptigimiz bazi uluslararasi projelerden, ulusal aragtirmalardan ve uluslararast
AR-GE ¢alismalarindan bahsedecekler. Bundan sonra da bu kapsamda gergeklestirecegimiz hem ulusal
hem de uluslararasi nitelikte projelerimiz olacak, gelistirme caligmalarimiz devam ediyor.

Tesekkiir ediyorum.
Arkadasima, Esra Hanim’a s6zl veriyorum.
Buyurun.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILiK VE EGITIM TEKNOLOJILERi GENELMUDURLUGU
TEMSILCISI ESRA KAYIS — Tesekkiir ederim Baskanim.
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Herkese merhabalar. Koordinatériimiiz Tun¢ Erdal Akdur’la birlikte Scientix Projesi’nde
¢alistyorum. Ben bu sunumumda sizlere neleri anlatacagim? Scientix Projesi’nin ne oldugunu, STEM
egitimini -tabii Scientix Projesi STEM egitimini destekleyen bir proje giinkii- ve YEGITEK *te biz neler
yaptyoruz bu kapsamda, bunlardan bahsedecegim. Bunun diginda bizim calistaylarimiz var, ¢ok fazla
sahayla i¢ ice olduk bu galistaylar sayesinde. Buradan, 6gretmenlerden ne aldik, onlarin diisiinceleri
neler, sahada bu durumun nasil karsilandigina dair size birkag bilgi aktarmaya ¢alisacagim.

STEM egitiminin ne olduguna deginecegim. Aslinda Devrim Hocam uzun uzun hepsini rnekleriyle
birlikte anlatti; agzina saglik kendisinin de. Ben de bir degineyim tekrar STEM egitimine. Evet, STEM
technology mathematics” kelimelerinin bag harflerinden olusan,
gordiigiiniiz gibi, disiplinler aras1 bir egitim yaklagimi, biitiinlesik bir egitim yaklagimini destekliyor.
Burada, mesela okullarda sunu goriiyoruz klasik egitim anlayisinda: Ogrencinin matematik dersinde
¢ok st diizey sorular ¢ozebildigini, aynt 6grencinin bir bagka 6gretmen olan, fizik 6gretmeninin
dersinde bu matematik dersinde 6grendigi basit bir kazanim olan 6rnegin oran orantiy1 kullanamamast,
onu oraya aktaramamasi problemini goriiyoruz aslinda okullarda. Ben de dokuz y1l boyunca okullarda
calistim, ben de ayni1 sekilde buna sahit oldugum i¢in bunu net bir sekilde séylityorum. STEM’in bunu
asabilecegini diisiiniiyoruz. STEM egitimi yaklasimiyla bu asilabilecek bir durumdur.

LI 99 LIS

egitimi “science engineering

Bunun disinda, STEM’in diger yaklagimlardan farklarindan bir tanesi de teknoloji ve mithendislige
vurgu yapmasidir. Burada yine hocam deginmisti, evet, teknoloji iretmek... Buradaki miithendislikten
kasitsa... Bu, basta su sekilde de algilandi sahada: “Miihendislik becerilerini biz hangi yas grubuna
hangi seviyede verecegiz?” seklinde algilandi. Ama biz burada miihendisligi, 6grendigimiz o soyut
bilgiyi iiretme, iiriinii doniistiirme seklinde yorumluyoruz, buradaki miihendislikten kastimiz bu. Zaten
“miithendis” kelimesine de baktigimizda, sorunu tespit edebilen, problemi tespit edebilen ve buna
kendisi ¢oziimler bulmaya ¢alisan1 karsilar “miihendis” kelimesi de. Birazdan zaten bunun {istiinde de
duracagim. Yani glinliik hayattaki kendi problemini tespit eden ve bunu okulunda 6grendigi bilgileri
kullanarak ¢dzebilen bireylerin yetistirilmesi STEM egitimi yaklasiminda hedefleniyor.

Ogrenciden beklenenler neler? Buraya ashinda bir proje dongiisii koyduk, STEM Egitimi
Raporu’ndan aldigim bir proje dongiisii. Ogrencinin sorgulamasi, arastirmasi, bunun sonucunda
tiretimde bulunmasi ve yeni buluslar yapmaya yonlendirilmesi var. Burada, tabii ki STEM egitiminde her
seferinde dgrencinin hi¢ bulunmamis bir seyi iiretmesi gibi bir seyi hedeflemiyoruz. STEM egitiminde,
dedigim gibi, 6grencinin problemi tespit edebilmesi bile gergekten biiyiik bir basaridir. Biz mesela
calistaylarimizda bunu da goriiyoruz. Ogretmenlere bir “workshop” yaptirtyoruz -6gretmen de dogal
olarak 6grenciyi yansitiyor, yetiskin hali aslina bakarsaniz- problem tespitinde de sorun yasadigimizi
fark ettik. Problem tespitleri genelde su sekilde oluyor: Ogretmenler su kirliligi problemi, temiz su
kaynaklarinin kirliligi, enerji tasarrufu gibi aslinda artik televizyonlarda da sosyal ortamda da stirekli
sOylenen, herkes tarafindan bilinen -Gnemsiz asla demiyorum ama bilinen- problemleri tespit etmeye
yoneliyorlar. Ama hani, kendisinin bu binadan yukari ¢ikarken karsilastig1 ufak bir problemi drnegin ya
da evinden ¢iktiginda igine giderken karsilastig1 bir problemi tespit etme konusunda zorlaniyorlar. Bu
konuda da bir sikintimiz var genel olarak.

Ogretmenden beklenenler neler? Biz “STEM egitimi yaklasim aslinda cok farkl, yeni ¢ikt1.” diye
bir sey sdylemiyoruz, daha dnceden de bilinen bir yaklasim; ufak tefek detaylar: var burada. Yine,
dgrenciyi merkeze alan bir yaklagim. Haliyle 6gretmenin yenilik¢i olmast, yol gdstermesi dgretmenden
baslica beklenenlerden. s birligini desteklemesi gerekiyor. STEM’de disiplinler arasi bir yaklagim var.
Bu calistaylarda mesela -yine sahada yani aslina bakarsaniz- bize gelen sorulardan bir tanesi su...
Ogretmen bir alanin uzmanu, haliyle diger alanlar konusundaki kazanimlara hakim degil, dogal olarak.
Burada, iste STEM’in is birligi, ekip ¢alismasi destegiyle bunun asilabilmesi s6z konusu olacaktir.
Burada dgretmenlerin de birbirleriyle ekip ¢alismas: yapmasi illa gerekmektedir, sadece 6grencilerin
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degil. Okul yonetimiyle koordineli bir sekilde STEM egitimi etkinlikleri organize etmesi ve gelistirmesi
beklenmekte ve bunlart paylasmasi, paylasarak bdylelikle kendisinden bu konuda alanda calisacak
diger 6grenci, 6gretmenlere ulagsmasi beklenmekte.

Gelecegin STEM alanlari neler? Bunlart TUBITAK ’1n hazirladig1 bir rapordan almistim. Gelecegin
STEM alanlarin1 bu sekilde vermis kendisi. Bircogunu zaten biliyoruz. Bu “nesnelerin interneti’ne
hocam da deginmisti, aslinda “akilli” kelimesinin cihazin basina gelmesi diyebilirim kisacast
nesnelerin internetine, internet araciligiyla haberlesilebilen cihazlar mesela. Veya “bulut bilisim”i
siirekli kullantyoruz zaten. Ug boyutlu baskinin artik bu son sanayi devrimiyle evlere girmis olmasi
seklinde degerlendirebiliriz veya ileri robot teknolojileri, bizi siirekli sasirtan robotlar artik yapilmakta.

Biz STEM’in ne oldugunu ¢ok fazla artik duyuyoruz. “Ne degildir?”’e de vurgu yapmak istedik
burada. Baslica ilk kavram ortaya atildiginda bu ¢ok hizli bir sekilde ilerliyor ve bunun yanlig
yorumlanmalari da olusabiliyor, STEM’de de bunlar oldu. Bizmesela 2017 yilinin baginda ilk ¢alistaylara
gittigimizde bizi gotlriiyorlard: ve “Boyle bir STEM atélyesi olusturduk, STEM atdlyemize bakin.”
Atolyede sadece bu hazir kitler var, sadece ¢ok yiiksek meblaglara satin alinmis hazir kitler. Bunlarla
STEM tek basina olmaz. Burada bir algoritmik diislinceyi 6gretmek adina bu hazir kitler kullanilabilir
ama tek basina bu bir STEM degildir. Bu algoritmik diisiince bu kadar pahali materyallerle degil, diger
sekillerde de tabii ki desteklenebilir. Ve bunun disinda yine ilk yanlig anlamalardan bir tanesi de mesela
fen bilimleri deneylerinin veya diger deneylerin, tek bir kazanim kazandirmaya yonelik deneylerin de
STEM yaklagimi sonucunda ortaya konulan bir proje gibi degerlendiriliyor olmastydi. Ama biz 2018’in
sonlaria dogru artik yaptigimiz ¢aligtaylarda da gordiik ki bu biraz daha asilmis, artik 6grencinin daha
fazla yaraticiligini ¢ikaracak, elindeki materyallerle olusturacag: projelerin veya calismalarin STEM
olduguna dair daha fazla bilgi sahibi olunmus durumda.

“Neden STEM?” kismina bakacak olursak, ¢ok fazla duymaya basladigimiz bu “21’inci yiizyil
becerileri” var. Evet, tabii ki ¢ok degerli bunlar. Bunlarin her birey tarafindan kazanilmasi s6z konusu,
her birey tarafindan kazanilmas1 STEM’in var olus sebeplerinden bir tanesi. Yine, PISA ve TIMSS
smavlar1 var, az dnce hocam da zaten burada grafiklerle de vermisti. Bu PISA ve TIMSS simavlari sdyle
karsilandi: Aslinda bizim okullarimizda, baktiginizda, 6grenciler ¢ok daha iist diizey kazanim gerektiren
sorular ¢éziliyorlar ama bu sorular karsisinda biraz daha afalladilar. Ama sorulara bir baktik, okudugunu
anlama, iliski kurabilme gibi “Aa, ¢ok basitmis.” seklinde karsiladigimiz sorular oldu. Burada {ilke
olarak PISA ve TIMSS smavlarindaki seviyemiz bizim fen bilimleri, matematik alanindaki seviyemizi
de gosterdigi icin -STEM egitimi zaten ABD de ve diger iilkelerde bu temelle ortaya ¢ikmisti- burada
da yine kullanilabilir seklinde diigiiniiyoruz.

Tabii, meslek secimleri, STEM egitimiyle 6grencinin meslekleri, daha dogrusu kendi yetenegini
tanimast. Ogrencinin hangi alanda yetenegi varsa, mithendislik alaninda veya gretmenlik alaninda
veya herhangi bagka bir meslek alaninda bir yetenegi varsa kendini tanimasi, dgretmeninin de onu
tanimas1 ve bdylece ona yonlendirilmesi. Tabii, burada pragmatik agidan baktigimizda da istedigi
meslegi yapan birey daha yaratici olacak ve lilke ekonomisine tabii ki katkida bulunacaktir. Burada
mesela su 6rnegi ben ¢ok veriyorum yine: Ben okulumdayken ilk senelerimde 6grencilerimi, sinifina
girdigim 6grencileri ¢ok tanidigimi diisiiniiyordum. Daha sonra yonlendirme formlart agilmisti bize
e-okul sistemi iizerinden. Burada zeka alanlari ¢ikti, burada mesela tereddiide diistim “Gergekten
bu ¢ocugu buraya yonlendirmeli miyim?” diye. Fark ettim ki aslinda sadece ben derse girerek o
¢ocugu tanidigimi sanmisim. Burada STEM’i de yine kullanabiliriz ara¢ olarak, 6grenciyi tanimak ve
ogrencinin kendini tanimasi adina da.

“Diinyada nasil ortaya ¢ikti?”’ya bakacak olursak, bir kiiresellesme soz konusu. Burada bazen
sunu soyliiyorlar: “Olmali mi1? Gergekten robotla alakali bu kadar fazla galisma yapilmali mi1? Bu
bizi korkutuyor.” Korkutuyor olabilir ama bir sey ortaya konuldugunda, bu, kiiresellesme sonucunda
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her yere ¢ok hizli bir sekilde yayiliyor. Bizim buna uyum saglamamiz séz konusu olacaktir. Tabii
ki ekonomik basari, bu teknolojik ilerleme ve tabii ki savunma sanayisi alanindaki gelismeler ¢ok
onemli. Bir yenilikgilik yaris1 ortaya ¢ikiyor. Amerika’nin daha 6ncesinden bir Japonya deneyimi var,
su an Cin’deki gelismeler de Amerika igin bir tehdit olarak algilandi, Cin i¢in bir gelisme belki. Bu
durumda bir STEM egitimi ilk olarak orada, 90’larda ortaya ¢ikti. Maksat su, aslinda bizim iilkemize
de baktiginizda bu var: Cok fazla miihendis var, ¢ogu is bile bulamadigini sdyler hatta, say1 olarak ¢ok
ama ne kadar nitelikli? “Nitelikli miihendis yetistirelim.” seklinde ortaya ¢ikan bir yaklasim aslinda.
Orada biraz daha farkli, evet, yorumlaniyor, oradaki “engineering” gercekten “miithendislik becerileri”
seklinde yorumlaniyor, bizde biraz daha sadece “liretim” seklinde yorumlaniyor diyebilirim.

Tiirkiye’de STEM alaninda neler var 2018’de? Buraya birkag¢ tanesini ben yazdim. 2016’da
YEGITEK tarafindan Tiirkce ve Ingilizce dilinde olusturulmus STEM Egitimi Raporu var, adresleri
bunlar, buralardan ulasilabilir. Yine, 6gretmenler igin 6gretmen el kitabi olusturuldu, STEM Egitimi El
Kitab1, YEGITEK tarafindan olusturuldu bu da. YEGITEK biinyesinde yapilan arastirmalar var STEM
egitimiyle alakal. “Diinyada Egitim Trendleri ve Ulkemizde STEM Ogrenme Etkinlikleri: MEB K12
Okullar1 Ornegi” ve “Kiiresel Baglamda STEM Yaklagimlari” arastirmalari var. Bu arastirmalarin
detaylarini daha sonra arkadaslarim size sunum yapacaklar ve anlatacaklar, ben sadece isim olarak
geciyorum bunlari. YEGITEK olarak STEM egitimini yaygmlastirmak adina ¢alistaylar diizenliyoruz.
Az Once “Bagindan beri sahaya biraz daha hakim olduk.” dedigim caligtaylar bunlar. Burada yaptigimiz
sey egitici egitimleri degil, li¢ giinde bdyle bir seyi yapmiyoruz, yaygimlastirmak adina bilgilendirme
caligtaylart diizenliyoruz.

Bunundisinda, 62 Scientix elgimiz var. Scientix portalinida ve projeyi de birazdan detaylandiracagim
sizlere. 62 Scientix elgimiz, 14 yardimei elgiyle birlikte bu proje kapsaminda STEM egitimi konusunda
calismak isteyen, bu konuda projeleri olan ve “Nasil faydalanirim? Surada takildim.” diyen 6gretmen
arkadaslarimiza destek oluyoruz.

Bu yine sahadan gelen isteklerden bir tanesiydi, okullarda su sdyleniyor, ozellikle meslek
liselerinde bu ¢ok fazla sdyleniyor: “Ogrencilerimizle birlikte STEM egitimi calismalar ortaya koyduk
ama Ogrenciler ‘Ben bunu ortaya koyduysam bunu sunayim, bir yerlerde goriinsiin.” istiyor.” Hakli
da bir istek ¢iinkii grencinin kendini de ifade etmesi kazanimidir bu da. EBA STEM’i boylelikle
devreye soktuk. Ogretmenler isterlerse yaptiklar ¢alismalarmi yiikleyebiliyorlar ve EBA STEM’de
yayinlaniyor. Her ilde STEM il temsilcileri belirlendi. Yine bu konuda bize destek oluyorlar, her tiirlii
destegi sagliyorlar.

Okullarda STEM kuliipleri agilmasi igin bir yazi yazmistik. Bu STEM kuliipleri acildi. Bu,
o0gretmenlerin STEM ¢alismalari i¢in zaman bulmalar1 konusunda destek oldu bir nebze de olsa.

illerde STEM merkezleri acilmaya baslandi. Baslangigta bu ¢ok daha azdi, cok daha fazla
yayginlasmaya basladi. STEM merkezleri var ama birazdan da deginecegim gibi, bunlarin tanitimlari
biraz az kalmis su an igin gordiigiim kadariyla. [ldeki 6gretmen ve &grencinin o konuda biraz daha bilgi
sahibi olmasi i¢in de ¢aligmalar yapilmasi gerekecek.

Zaten Aziz Sancar’n kiz ¢ocuklarint STEM’e yonlendirmeye doniik bir projesi vardi.

Fen dersleri 6gretim miifredati programi yenilendi. STEM igin bazi kazanimlar araya eklenmis
oldu.

Birgok tiniversitede akademisyenlerin c¢alismalari var. STEM egitici egitimleri de oralarda
verilmekte. Birkag tane tiniversitemizin bu konuda ¢alismalari var.

Sunu atlamisim: STEM okulu etiketi. STEM Okulu Etiketi Projesi, yeni bir proje, daha

olgunlagsmamis bir proje. Bu, yine birazdan bahsedecegim Avrupa Okul Agi’nin bir projesi. Bu proje
kapsaminda belli kriterler var. Bu kriterlere uyan okullar bir 6z degerlendirmeyle “Ben bu kriterleri
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yaptim.” seklinde bagvuruyorlar. Eger STEM okulu etiketi alabilirlerse okullara STEM konusunda hem
materyal destegi hem on-line olarak egitim destegi saglaniyor Avrupa okullar tarafindan ama heniiz
tam olarak baglamamis, olgunlagma asamasinda olan bir proje.

Bizim su an ¢alistigimiz, paydasi oldugumuz Scientix Projesi’ne de deginmek istiyorum. Avrupa
Okul Agi’'nin bir projesi Scientix Projesi. 2009°da olusturulmus bir proje. 2010 yilinda, burada
gordiigliniiz “scientix.eu” portalint kurdular. Biz 2014 yilindan beri paydas olarak Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigii Ulusal Destek Servisi olarak hizmet veriyoruz ekip arkadaslarimizla
birlikte. Bu projenin amaci ne? Katilime1 38 Avrupa iilkesi var. Avrupa’da, fen, teknoloji, miihendislik,
matematik yani STEM alanindaki egitimi bu {ilkelerde yayginlastirmaya ¢alismak. Kimler
faydalanabilir kisminda da herkes diyebilirim aslinda. Bu konuda ¢alismak isteyen, meraki olan
O0gretmen, akademisyen, veli -hi¢ fark etmez- herkesin faydalanabilecegi bir proje Scientix Projesi.

Bunun disinda, YEGITEK olarak paydast oldugumuz birkag proje daha var. Yine Avrupa Okul
Ag1’nin projeleri bunlar.

E Twinning Projesi var. eTwinning’in STEM’le alakal1 bir kismina ben sadece deginecegim burada.
STEM, kodlama, robotik temali bir 6zel 6diil iki y1ldir verilmekte. Internet iizerinden herhangi bir konu
temelli projeleri yliriitme ve ortak proje gelistirme, bilisim teknolojilerini kullanma, web araglarina
ogretmenleri alistirma gibi bir amact var eTwinning’in. Kisaca degindim ¢iinkii Hiilya Hocam daha
sonra size eTwinning portalini ve bu projenin STEM’le alakasini ¢ok daha detayli olarak anlatacak.

Future Classroom Lab var yani Gelecegin Siniflart Laboratuvart. Siimeyye Hocam’in daha sonra
sizlere detaylandiracagi bir proje bu da. Bu, aslinda, STEM’in uygulanabilir alan1 gibi, hani laboratuvari
gibi diigiinebilecegimiz bir proje diyebilirim.

Bunun disinda bir de TeachUp Projemiz var. TeachUp Projesi de daha ¢ok, 6gretmen yetistirmeye
yonelik bir projedir. Artik klasik 6l¢me araclariin STEM konusunda ¢ok eksik kaldigi bir durumdayiz
ve daha ¢ok formatik degerlendirme araglarinin artik devreye girdigi bir durumdayiz. Bu konuda on-
line 6gretmen egitimleriyle 6gretmenleri desteklemekte olan yani STEM’e 6lgme konusunda destek
saglamakta olan bir projedir TeachUp Projemiz de.

Ben yine i¢inde bulundugum Scientix Projesi’nin amaglarini size anlatarak devam etmek istiyorum.

Projenin amaglarindan bir tanesi STEM egitimi alaninda ders veren, egitimin her seviyesinden,
okul oncesinden lise, iiniversiteye kadar her alandaki 6gretmen ve akademisyenin deneyimlerini
paylasabilecekleri, fikir aligverisinde bulunabilecekleri bir portal olusturmak ve bunun disinda, STEM
projelerinden olusan bir portal olusturmak. Bu “scientix.eu” portali tamaminin oldugu bir yer.

Burada projeler var. Ogretmenler bazen bu konuda ¢alismak istiyorlar ama projeye ulasamiyorlar.
Nereden ulasabiliriz? Bu “scientix.eu” portali bu konuda c¢ok fazla desteklemekte. Veya
ogretmenlerimizin kendileri bir proje olusturdu, paydas bulmak istiyor, hibe bulacak ERASMUS
Plus’tan 6rnegin, o zaman “Paydas bulamiyoruz, nasil buluruz?” seklinde diigiindiiklerinde yine ¢ok
rahatlikla bu konuda ¢aligmak isteyen insanlara ulagabilecekleri bir portaldir Scientix portal.

Bunun disinda, sadece proje seklinde degil, ders kaynaklar1 da bu portalda bulunmakta. Materyaller
var, ders kaynaklar1 var. Bir ders temelli kaynak bulabiliyorsunuz. Mesela, matematik alanindan bir
kaynak 6gretmenler bulup bunu smiflarinda uygulayabiliyorlar. Sadece proje ve paydas bulmalari

gerekmiyor.

Bunun disinda da dgretmen egitimleri yoluyla on-line egitimlerle STEM egitimi konusunda destek
saglamakta Scientix Projesi.
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Projenin bulundugu iilkelerden, temsilcilerin oldugu yerlerden goriintiiler koydum buraya. 38
Avrupa iilkesi var, ¢ok sayida da temsilci var. Bu konuda, bu proje i¢in Tiirkiye ¢ok katilimer ve aktif
durumda.

Yine Scientix Projesi’nin STEM egitimiyle alakali uyguladig: bir anket oldu 2018 yili Temmuz-
Ekim aylar1 arasinda. Bu anketin sonuglartyla ilgili ben burada bilgi vermek istiyorum.

Portal iizerinden yayilan bir anket. Ulkelerin ulusal destek servislerinin koordinatérleri her iilke
diline ¢evirdi ve dgretmenlere uyguladi bu anketi. Burada su 6nemli bizim i¢in: 38 tilke var ama 3.780
katilimeinin 1.662’si yani yartya yakini Tiirkiye’den. Zaten sonuglari da gordiigiiniizde ¢ok fazla
Tiirkiye’yi destekler bir anket bu.

Burada amag neydi? Su anki mevcut durum STEM’le ne kadar ilintili ders 6gretme agisindan? Su
anki mevcut durumun analizi seklinde bir anketti. Buna bakacak olursak, daha ¢ok, geleneksel, direkt
anlatimin derslerde hala devam etmekte oldugu, baskin oldugu goriilmekte. Bunun diginda, kaynaklar
boliimiine baktigimizda, kitap gibi basili ya da defter gibi kagit temelli kaynaklarin daha fazla
kullanildigin1 gérmekteyiz. Kisisel gelisim kisminda dgretmenlerin ylizde 65 gibi bir orandaki kismi1
kisisel gelisimleri i¢in hi¢ zaman bulamadiklarini soyliiyorlar ve kisisel gelisim i¢in zaman bulmakta
zorlandiklar1 bu anket sonuglarindan ortaya ¢ikiyor. Deneyim kisminda sdyle bir sonug ¢ikmis: Aslinda
¢ok da baskin bir farklilik yok arada ama deneyim arttik¢a daha fazla inovasyonun, yeniligin oldugu
iddia edilmekte. Bunun disinda, tutum kismina da baktigimizda, diger endiistri alanlarindan gelecek
ortak caligmalar konusunda 6gretmenlerin yiizde 93 {iniin istekli oldugunu goriiyoruz yani buna daha
fazla agiklar diyebilirim. Yani hala klasik egitim anlayisimin baskim oldugu genel olarak séylenebilir
burada.

STEM egitimi ve Vizyon 2023’1 karsilastirmak gerekirse burada benim aldigim 3 tane hedef
var. STEM egitiminin bu hedeflere de kesinlikle katki saglayacagini diisiiniiyoruz. “Bilisimle iiretim
becerileri kazandirmaya yonelik dgrencilerimize kodlama ve 3D tasarim etkinlikleri yiiriitiilecektir.”
hedefi var. “Ogretmenlerimizin dijital egitim konusunda kendilerini gelistirmelerine yonelik istedikleri
zaman faydalanabilecekleri video icerikler gelistirilecek, ¢evrim igi atdlyeler diizenlenecek.” hedefi
var. “Matematik, fen bilimleri, fizik, kimya, biyoloji, Tiirkge, sosyal bilimler, cografya gibi derslerin
ogretmenlerinin disiplinler arasi proje yapimi, 3D tasarim ve akilli cihaz gibi alanlarda yiiz yiize atdlye
egitimleri verilecektir.” hedefi var. STEM egitiminin bu 3 hedefi de destekleyecegini diisiiniiyoruz.

Biz caligtaylarimizda neler yapiyoruz, ¢alistaylarimizda yaptigimiz c¢aligmalar nasil gidiyor;
biraz bunlardan bahsetmek istiyorum. 2017 yili basindan beridir simdiye kadar 32 ilde 2 binden
fazla ogretmene ulastik. Bu 6gretmen arkadaslarimiza STEM egitiminin ne oldugundan ve bizim
projemizden tabii ki bahsettik nasil faydalanabilecekleri konusunda; yanlis algilari diizeltmeye ¢alistik,
bu konuda amacimiza da ulastigimizi diisiiniiyorum dogrusu ve onlara yaptiklarmni diger arkadaslariyla
paylasmalar1 konusunda bir ortam saglamis olduk.

Calistayimiz, dedigim gibi, STEM egitimi hakkinda bir bilgilendirme ¢alistay1; nedir, ne degildir,
nasil faydalaniriz, kimlere nasil ulasiriz seklinde.

Katilimcilara gelince, biz basta fen ve matematik 6gretmenleri ve meslek lisesindeki teknik
o0gretmenler seklinde basladik ama gordiikk ki okul Oncesi dgretmenlerin de bu konuda ¢ok fazla
caligma istegi var, Ingilizce 6gretmenlerinin de bu konuda cok fazla caligma istegi var, sosyal bilimler
ogretmenlerinin de ¢ok fazla istegi var ve siirekli bize ulastilar “Siz resmi yaziy1 bu sekilde yazdiginiz
icin biz ¢ok zorlaniyoruz katilmakta.” diye, biz yaziyr degistirdik. Daha sonra, istekli olan tiim
O0gretmen arkadaslar1 bu galistaylarimiza almaya basladik. Bu da ger¢ekten bizi ¢ok mutlu ediyor ¢iinkii
O0gretmenler, en azindan bize ulasan 6gretmenler —say1 olarak ¢ok fazla, onu da sdylemek isterim- bu
konuda gergekten caligmaya goniilliiler. En dnemli detay bu.
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Calistayimizin igerigi nasil? Dedigim gibi, ii¢ giin siiriiyor ¢alistay. Biz dncelikle STEM egitiminin
tanitimlarmni sunumlar seklinde yapiyoruz ve daha sonra bir drama etkinligi yaptyoruz. Burada drama
etkinligini, ekip arkadasimiz var baska bir tane daha, o gerceklestiriyor. Yaratict dramayla STEM’in
yaraticilik kisminin ortiismesini hedefliyor ve gercekten de biz, en azindan calistaylarda bunun
faydasini gordiik ¢linkii STEM’de bir ekip caligmasi s6z konusu ve bir sinerjinin olugmasi gerekiyor.
Bunun olusmasi i¢in de birbirini hi¢ tanimayan insanlarin bir araya getirilip olusmasi bir anda miimkiin
olmuyor. Bir buz kirici olarak kullaniyoruz diyebilirim drama ¢alismalarini.

Ikinci giinse bir proje nasil hazirlanir, proje yonetimi nasildir, proje déngiisii sunumumuz var.
Tabii ki oldukga basit diizeyde. Bunun iizerine, 6gretmenlerin at6lye ¢aligmalarini yapmasini istiyoruz.
Bunu nasil yapiyoruz? Ogretmenleri branglarma gore heterojen olarak grupluyoruz, ortalama olarak
beser, altisar kisilik 6gretmen gruplar1 olusturuyoruz ve dgretmenlerin en memnun kaldigi kisimlardan
bir tanesi bu ¢alistayimizda. Aktif olarak ¢alismaya basliyorlar, burada bir STEM projesi tasarlryorlar.
Tabii ki kisa siireli oldugu i¢in bunu bir prototip gibi diisiinebilirsiniz, “Nasil uygulanir?”’in, bir siirecin
prototipi gibi diisiinebilirsiniz. Burasi tam can alic1 kisimdir diyebilirim ¢alistaylarimiz i¢in. Bir proje
onerisi formu dolduruyorlar sanki bir STEM projesi ger¢ekten olusturmus gibi ve sonrasinda da bunu
sunuyorlar.

Ucgiincii giinse eger ortaya koydularsa bunun sergisi yoksa sunumlari oluyor ve bir akran
degerlendirmesi yapiyorlar kendi aralarinda. Boylelikle elestirel bir bakis agismna da sahip olmusg
oluyorlar.

Drama etkinliklerimizden az 6nce bahsetmistim.
Bundan sonra koydugum fotograflar bizim ¢alistaylarimizdan koydugum fotograflar.

Drama etkinlikleriyle STEM’le ilintili sekilde mesela, bazi materyaller oldugu sdyleniyor
ogretmen arkadasimiz tarafindan. Daha sonra, bununla bir problem ¢dzmesi i¢in bir proje tasarlamasint
istiyoruz drama etkinliklerinde.

Ben buraya birka¢ tane fotograf koydum ama iistiinde konusmak istedigim birka¢ tane
fotografi koydum. Bizim “scientix.meb.gov.tr” adresimiz var. Bu “scientix.meb.gov.tr” adresinde
calistaylarimizdaki biitiin dokiimanlarimiz, biitiin katilimc1 6gretmenlerin ortaya koydugu projeler ve
bunlarin detaylarini eger isterseniz fotograflarla birlikte siz de ulasabilirsiniz.

Burada ilk fotografta okul dncesi doneme ait bir STEM egitimi projeleri var. Tabii ki okul 6ncesi
oldugu i¢in, okul 6ncesi bir cocugun gevresinde var olan problemi tespit etmesi igin biraz erken, gelisim
donemi olarak biraz erken. Burada biraz daha hayallerini ortaya koymasi ve bir maket ortaya koymast
seklinde bir calisma yapiyor okul dncesi 6gretmeni arkadaslar.

Bu ikinci proje, Artvin’de ortaya ¢ikmis bir projeydi. Bunu meslek lisesi 6grencileri hazirlamiglar
kendileri. Bir 1sitic1, higbir motoru yok, alttan soguk havay1 alip tistten sicak hava seklinde ¢ikariyor, bir
giines paneli. Burada i¢inde kullanilan o hatlarsa kola kutularindan yapilmis, olusturulmus.

Ugiincii fotografta da tablet olan bir fotograf koydum ben buraya. Biz ilk teknolojiyle
karsilastigimizdan beri velilerden de gretmenlerden de hep bunu duyduk: “Ogrenci siirekli olarak
tabletle oynuyor, 6grenci siirekli olarak ‘drone’la oynuyor ama ders ¢alismiyor.” seklinde. Burada ben
bunu 6gretmen arkadaslarimiza sunarken de sunu sdylilyorum, teknoloji varsa ona ragmen bir sey
yapamayacagimizi. Yapmamiz gereken sey, onu miimkiin oldugunca kendi tarafimiza ¢gekmeliyiz. Zaten
¢ok denedik basindan beri, veliler olarak da bir tiirlii uzaklastiramadik 6grenciyi. Burada 6gretmen
arkadasimiz Kayseri’deki 6gretmen arkadasimiz hologram olusturmada kullanmis buradaki tabletleri.

Bastaki fotograf yine BILSEM’de kiigiik yas grubu &grencilerin basit diizeyde elektrik devreleriyle
olusturduklart sise kapaklarindan bir proje, STEM projesi.
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Su ortadaki, Adana’da olusturulmus bir “drone.” Bu “drone™u yangin sondiiriicii olarak
olusturmuslar, iistiindeki o haznelerde kopiikleri var. Bu “drone”u sunarken 6grencilerin kendini ifade
etme sekillerini gormenizi isterdim, ben ne kadar anlatsam az burada. Bir fotografi daha vardi. Orada da
“drone”u daha ucuza mal etmisler ve su borularindan yapmislar, daha hafif ve daha ucuza mal etmisler
ve kendileri “drone”u olusturmuslar.

Son fotografta da yan tarafta bir ii¢ boyutlu yazici var, o camekan olarak goriinen kisim. Bu
tic boyutlu yazicidan kendi ii¢ boyutlu yazicilarint basmaya baslamislar, siirekli olarak ii¢ boyutlu
yazici bastyorlar ve sunu soylityorlar: “Biz kendi atdlyemizi kurduk. Kaybolan herhangi bir parcayla
ilgili bizim bir sikintimiz yok, biz onu hemen basiveriyoruz.” seklinde. Bunu 6grencilerin anlatmasi
gercekten cok daha etkileyiciydi.

Dedigim gibi, bizde cok fazla fotograf var, aslinda hepsinin hikayelerini ben tabii, direkt
gordiiglim i¢in biliyorum ama siz de isterseniz, tamamina bizim adresimizden “scientix.meb.gov.tr”’den
ulasabilirsiniz.

Burada soyle bir analiz yapmistim: “Ortaya cikan proje konulari neler?” Biz 6gretmenlerle
calistyoruz ama bu, 6grenciyi de yansitryor aslinda. Bastaki fotograf2017°de ortaya ¢ikan proje konulart
var, ikincisinde de 2018’de ortaya ¢ikan proje konular1 var ama daha sonrasinda gordiik ki... Burada
su da s6z konusu, bizim gittigimiz iller de farklilagiyor, her seferinde ayni ile gitmiyoruz. Bu, tabii ki
sonuglari etkileyecektir. Biz “Cevresinde ne var, birazcik bunu gorsiin.” seklinde yonlendirdigimizden
calistaylarda mesela, ilkinde biraz daha tarima y6nelik bir proje ortaya ¢ikmis ama ikincisinde bu biraz
daha azalmis ve kodlama, robotik daha fazla artmaya baslamis. Yani bu 6gretmenler alaninda da o
kisimda da sahada da ¢ok fazla 6n planda teknoloji, kodlama, robotikle alakali ¢aligma.

Biz calistaylarimizdan sonra bir memnuniyet anketi uyguluyoruz ve tiim ¢alistaylarimiz siirekli bu
dogrultuda revize etmeye ¢aligiyoruz. Anketten ben birkag tane sonug buraya koydum tabii ki hepsini
degil. Gruplar halinde STEM projeleri hazirlama etkinliklerinden 6gretmenlerimiz ¢ok fazla memnunlar.
Sunumlari yeterli buluyorlar. Katilimcilar kendi aralarindaki iletisimi bu galigtaylarin gelistirdigini
diisliniiyorlar. Bu da bizim i¢in ¢ok 6nemli gercekten. Kendi bulunduklar: ilde kendileri gibi projeci
ogretmenlerin, STEM’le ilgili calismak isteyen gretmenlerin tanigsmasi ve iletisim hélinde kalmalari
acisindan ¢ok dnemli. Gittigimiz her ¢alistayda bir WhatsApp grubu olusturuyoruz, o WhatsApp grubu
hi¢ durmuyor, artik bizim telefonumuzda ¢ok fazla WhatsApp grubu olugsmaya basladi bu sayede. Bu
bizi ¢ok mutlu ediyor tabii ki en azindan amacimiza ulagtigimizi gosteriyor. “Kendimi 6zgiirce ifade
edebilme olanag1 buldum.” konusunda da tamamen katiliyorlar. Bu, Likert tipi bir 6lgek zaten, 1’den
5’e kadar, o sekilde degerlendirdik. Genel degerlendirme konusunda da memnunlar 6gretmenlerimiz.

Bir de agik uglu soru koyuyoruz: “Ne yapalim bundan sonrasinda? Ne istersiniz?” seklinde. Biz
bilgilendirme calistay1 yaptigimiz i¢in kodlama konusunda ya da herhangi baska bir konuda onlar1 bir
egitime almiyoruz ama o konuda bir egitim talepleri oldugunu soyleyebilirim. Bu 6nemli detaylardan
bir tanesi ve “Artik {irlin olusturalim.” seklinde. Biz, c¢alistayimiz {i¢ giin oldugu igin, bir tasar1
olusturmalarini sdyliiyoruz, onlar bize “Uriin olusturalim artik bundan sonrakiler igin.” seklinde bir
doniit vermisler bize anketimizin agik uglu soru kisminda.

Sahada goriilenlerle devam etmek istiyorum. Sahada zaten oldugumuzda 6gretmenler kendileri
“Bu konuda ¢aligmak istiyoruz ama bizim sdyle kisitlarimiz var.” seklinde bize doniis yapiyorlar,
tam da yeri oldu burast. Farkli branstaki 6gretmenler arasinda bir iletisim saglanmast konusunda bir
sikint1 yasandigi goriilityor sahada. STEM konusunda da bu ¢ok 6nemli bir detay. Grup ¢aligmalarinin
devamliligiin saglanmasi, bize sdylenen seylerden biri de bu mesela. “Bu STEM devamli olsun,
stirdiiriilsiin, sizin tarafinizdan da MEB tarafindan da ve diger ¢alisanlar tarafindan da desteklensin.”
Onemli detaylardan bir tanesi de okullardaki, illerdeki, ilgelerdeki yoneticilerin bunu desteklemeleri,

19




bu konuda bilgilendirilmeleri. Yonetici destegi konusunda da baz1 sikintilar yasanabiliyor. Yine sahada
goriilen sikintilardan, STEM egitimi konusunda atdlye ve STEM merkezlerinin kurulmamasi veya
varsa bile, var mesela o ilde ama bu konuda tanitimin —basinda da soyledigim gibi- yetersiz
olmasindan dolay1 kullanimi daha diisiik seviyede kalabiliyor. Malzeme temini ve biitge bulmakta da
ogretmenler bu konudaki ¢alismalarinda ¢ok fazla zorlandiklarini dile getiriyorlar.

En 6nemli detaylardan birisi de zaman bulma. Burada bu konuda ¢aligan 6gretmenlerin neredeyse
tamami kendi zamanlarindan ayirarak, normal kendine ayrilan mesai disindaki zamandan ayirarak bu
isi yapiyorlar. Aslinda, asil sikint1 bu da degil, bunu goniillii olarak yapiyorlar ama &grenciyi oraya
toplama konusunda da bir problem tabii burasi ¢iinkii normalde resmi olan bir zaman degil bu zaman,
haliyle 6grencinin tutulmasi konusunda da problem oluyor. Yani, zaman bulma konusunda bir problem
var sahada. Ve 6gretim programlarimin yogunlugu, bu konuda ¢ok fazla bize doniit oluyor. “Biz STEM
egitimiyle ilgili bu projeleri yapmaya ¢alisalim ama 6gretim programi o kadar yogun ki...” Hatta bir
ogretmen arkadasimiz sunu sdylemisti: “Cok iyi soyliiyorsunuz ama okullar agildiginda -biz seminer
doneminde vermistik o ¢alistayi- biz dyle bir akisa giriyoruz ki program ¢ok yogun oluyor.” seklinde
bir doniit vermisti bize.

Cevrelerinde bulunan sanayi kuruluslariyla ve Gniversitelerle is birligi saglanmasi konusunda da
baz1 problemler yasamaktalar. Bu konuda da biraz daha destek saglanmasini istemekteler kendileri.

Oneriler kisminda, STEM egitim merkezlerinin kurulmasi ve bu merkezlerin -dedigim gibi,
¢ok yayginlasti zaten- nasil kullanilacagi konusunda tanitiminin desteklenmesi gerekebilir. Egitim
fakiiltelerinde artik STEM egitimine yaklasimi destekleyecek 6gretmen yetistirme saglanabilir. Bu
konuda bizi Gazi Universitesinden Profesor Doktor Semra Mirici Hocamiz cagirmusti. O bize ilk egitim
fakiiltesi dgrencilerine ¢alistay yapmamizi sdyleyendi, bizim agimizdan yani. Onun mesela 6yle bir
caligmasi olmustu. Egitim fakiiltesi 6grencilerinden biz ¢ok daha farkli doniitler almistik gercekten.
Egitim fakiiltelerinde de bu desteklenebilir.

Ogretim programlarinin STEM egitimini igerecek bigimde giincellenmesi. Evet, bir giincelleme
yapild1 ama yine hala yogun oldugu konusunda doniitler gelmekte. Bu konuda giincellemenin biraz
daha artirilmasi belki saglanabilir diye diisliniiyoruz.

STEM egitimi i¢in &gretim ortamlarinin olusturulmasi, materyallerin saglanmasi ve gerekli
zamanin saglanmasi en 6dnemli detaylardan, buraya tekrardan vurgu yapmak istiyorum.

Ben tesekkiir ediyorum. Istediginiz zaman iletisime gecebiliriz.

BASKAN - ikinci sunumumuz, Siimeyye Hatice Eral, Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirligii Milli Egitim Uzman Yardimcimiz.

MILLI EGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENEL
MUDURLUGU TEMSILCISI SUMEYYE HATICE ERAL — Merhabalar Degerli Baskanim, degerli
vekillerim, Sayin Daire Baskanim ve ekip arkadaslarim. Bugiin sizlere Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik
ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigii olarak yiiriittiigimiiz multidisipliner bir yaklagim sunan
Future Classroom Lab Projesi’ni aktaracagim.

Future Classroom Lab Projesi, sistem egitimi, egitimdeki biitiin yenilik¢i yaklasimlarin
uygulanmasina yonelik bir 6grenme ortami sunmakta. Bunu biz bir pedagojik yaklasimla beraber
yapmaktayiz. Hemen size ornek bir videoyla baslamak istiyorum. Future Classroom Lab, Milli
Egitim Bakanlig1 ve Avrupa’da egitim bakanliklarinin konsorsiyumuyla olusan bir egitim projesi.
Nasil bir 6grenme ortami sunduguna iliskin sdyle kisa bir videomuz var hemen bir dakikalik ama
ekrana yansitamiyoruz. O yiizden ben hi¢ videoyla devam etmeyeyim, olmazsa hizl1 bir sekilde sunum
iizerinden gideyim. Sunumda da muhtemelen bdyle sikinti olabilir.
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BASKAN — Milli Egitim Bakanligiin diger sunumlart bir sonraki toplantimizda devam edecegi
i¢in orada tekrar bunu sunabiliriz.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiSI SUMEYYE HATICE ERAL — Su an 2 sunumumuz kald1, benim slayt olmasa da hizlica
bitireyim ben.

BASKAN — Tamam, sizin sunumunuzu dinleyelim, konugsmanizi dinleyelim. Sunumlari tekrar
diger toplantida hizli bir sekilde anlatirsiniz ¢linkii onda sadece Milli Egitim Bakanligiyla, sizin diger
arkadaslarla devam edecegiz, orada tekrar sunumunuzu yaparsiniz.

Dinliyoruz, buyurun.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiSI SUMEYYE HATICE ERAL — Future Classroom Lab Projesi, Milli Egitim Bakanh1 ve
Avrupa’da 34 egitim bakanliginin konsorsiyumuyla olusan European Schoolnets’in is birligiyle yiiriitiilen
bir egitim projesi. Bu proje 2010 y1linda devam eden iTEC Proje’sine dayanmakta ve Future Classroom
Lab Projesi, 6grenme ve dgretmede 21’inci yiizy1l becerilerinin biitiinsel bir yaklagimla sunulmasina
odaklanmakta. Bu projede esas olan, geleneksel bir sinif modeli yerine sinifin esnek 6grenme alanlarina
gore uyarlanarak bu alanlarda 6grencilerin teknolojiyi etkin bir sekilde kullanmasini vurgulamaktir.
Bu smif igerisine, geleneksel bir siifa ben teknolojiyi nasil entegre ederim, bunu gosteriyorum ve
ogrencilerimin de 6grenme etkinliklerine etkin olarak nasil katildiklarini géstermekteyim.

Bu ¢aligmada odak noktasi, uluslararasi diizeyde yapilan AR-GE ¢alismalar1 ve burada Diinya
Ekonomik Forumunun en son yapmis oldugu Gelecegin Meslekleri Raporu’nda on plana ¢ikan
beceriler vurgulanmakta. Burada, 2022 yilinda 6nemi artan becerilerin; karmasik problem ¢ézme,
analitik diistinme, yaraticilik, teknoloji tasarimi, elestirel diisiinme, liderlik gibi beceriler oldugu
goriilmekteyken el becerilerine yonelik hafiza, sozel, isitsel becerilerin, finansal yonetimin, teknoloji
kurmaya yonelik becerilerin dneminin azaldigini gérmekteyiz. Simdi, sunum olmadan burasi ¢ok
eksik kalacak ciinkii bu beceriler konusunda ayrica, 2010 yilinda Avrupa Komisyonunun yapmis
oldugu bir AR-GE c¢alismasi vardi, burada da 2020 Avrupasi’nda isverenlerin ne tiir beceri istedigi
vurgulanmaktaydi. Bu becerilerde bizim karsimiza ¢ikan...

BASKAN - Siimeyye Hanim, o zaman sunumunuzu kessek de gelecek toplantimizda...

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILiK VE EGITIM TEKNOLOJILERi GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiSI SUMEYYE HATICE ERAL — Daha giizel olur.

BASKAN — Oyle, birlikte yapalim eger sizin icin mahzuru yoksa.
MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERi GENELMUDURLUGU

TEMSILCIST SUMEYYE HATICE ERAL — Mahzuru yok. Séyle: Ciinkii benimki tamamiyla gorsel
bir ¢alisma, buradaki becerileri gdstermeden bir anlami kalmayacak.

BASKAN — Evet, yani bizim de isimize sinmedi.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILiK VE EGITIM TEKNOLOJILERi GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiSI SUMEYYE HATICE ERAL — Ya da farkl bir bilgisayar varsa, onda da deneyebilirim.

BASKAN — Simdi, zaman kaybedilir herhalde, bir de ekranla ilgili bir problem oldugu séyleniyor,
bilgisayarla ilgili de degil. Bir dahaki toplantida devam edebiliriz bu konuya.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCISI SUMEYYE HATICE ERAL — Tabii ki, hi¢ sorun degil.

BASKAN - Hiilya Hanim, sizinki de mi ayni sekilde, yoksa sizinki konusmaya dayali m1 olacak?
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MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIST HULYA BAL — Yok, ben de sunum hazirlamistim.

BASKAN — O zaman haftaya devam edelim. Meclisin ¢alisip ¢alismayacagi tam olarak netlesmedi,
yarin netlesecek ama bundan sonraki ilk toplantimiza yine sizlerle devam edecegiz ¢iinkii bu konunun
yarim kalmasimi istemiyoruz biz, hepsi birbiriyle baglantili konular. Istisare halinde oncelikle yine
sizler yaparsiniz, sonra diger arkadaslarimizla devam ederiz ¢iinkii 3 arkadasimiz daha var sanirim; 2
mi, 3 mi?

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiSI HULYA BAL — Simdilik, Milli Egitim Bakanlig1 olarak Tiirkiye genelinde mevcut durum
analizi ¢ikarmistik STEM egitimine yonelik. Ogrenci ve 6gretmen anketleri, arastirmalar1 yaptik ve
dogal olarak 2 arastirmamiz var ve onun akabinde de bir eTwinning Projesi ve “Future Classroom Lab”i
anlatabiliriz haftaya eger uygun goriirseniz.

BASKAN - Sizin disinizda da yine 2 kisi mi gelecek?

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiST HULYA BAL — Ezgi Hanim gelecek sadece, 2 kisiyiz.

BASKAN — 1 kisi mi gelecek?

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiST HULYA BAL - 1 kisi gelecek Hocam, ben dgretmen arastirmasimi anlatacagim, Ezgi
Hanim 6grenci arastirmasini anlatacak ve Stimeyye Hanim da gelirse 3 kisi olacagiz.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCISI HULYA BAL — 4 sunum olacak ama.

BASKAN - Bagka kalmadi sunumumuz o zaman.
MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILiK VE EGITIM TEKNOLOJILERi GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiST HULYA BAL — Evet, Milli Egitim Bakanliginda yok, kalmadi.

BASKAN — Tamam, o zaman diger toplantimiza da bu sekilde devam edelim. Verimli olmas1
bizim i¢in 6nemli yani bunun sunulmus olmasindan ziyade biz gorsellerle birlikte sizin ¢alismanizt
daha verimli olarak dinlemek istiyoruz.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILiK VE EGITIM TEKNOLOJILERi GENELMUDURLUGU
TEMSILCISI HULYA BAL — Nasil uygun goriirseniz.

BASKAN — O zaman istigare halinde olalim, ilk toplantimizda bir araya gelip...

Bu arada gerek Milli Egitim Bakanligiyla ilgili gerekse Aydmn Universitesinden hocamizla ilgili
soru sormak, bilgi almak isteyen arkadaslarimiz varsa onlar1 degerlendirebiliriz.

VILDAN YILMAZ GUREL (Bursa) — Bence giizeldi, tesekkiir ediyoruz. Hep boyle kulaktan
dolma bilgilerdi ama...

Sayin hocalarima tesekkiir ediyorum, gercekten emek sarf ettikleri cok belliydi. Bundan sonra
daha iyi sonuglar alinacagini diisiiniiyorum ¢iinkii bizler bile bunu istenilen manada bilmiyorduk, simdi
bilgilendik, etrafimiza duyuracagiz. Siz zaten ¢aligmalarinizi devam ettiriyorsunuz. Daha giizel bir
sonug alacaginizi diistiniiyorum.

Tesekkiir ediyoruz, sag olasiniz.
TULAY KAYNARCA (istanbul) — Bagkanim, ben de bir seyler sdylemek istiyorum.
BASKAN — Buyurun.
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TULAY KAYNARCA (istanbul) — Oncelikle, gok tesekkiir ediyoruz degerli hocalarimiza.
Yani Tirkiye’nin arkasinda, ekonomik anlamdaki gelisimi hem fiiretime hem pazarlamaya hem de
markalasmaya gidecek bir yolculuk, o ytiizden STEM ¢ok degerli. Biitlin bunlar, anlatilanlar ve haftaya
da ilave edilecek biitiin agiklamalar aslinda yonetimin, Hikimetin, mevcut iradenin buna verdigi 6nemi
gosteriyor. Ama benim sorum su: Daha hizli ve daha etkili yapabilmek adina Tiirkiye’nin en biiyiik
avantaji gen¢ niifusumuz yani Avrupa’ya baktiginizda yaslanan bir niifus var ve zaten olusturdugu bir
irade var ama geriden gelecek bir geng niifus yok. Tiirkiye’de geng ve dinamik bir irade ve niifus var.
Dolayistyla o, daha ilkokuldan, ana sinifindan baslayacak STEM egitimiyle ilgili... Ciinki biirokraside
sOyle bir sey oluyor devaminda: Bagliyor, siirdiiriilebilirlik agisindan bir noktada kaliyor ya da mevcut
yapt degisiyor, belli ¢aligmalar atil kalabiliyor. Siirdiiriilebilirlikse basarida ¢ok onemli. Mesela bir
onceki sunumda degerli hocam ifade etti, 81 vilayette sadece 30; neden 81°de 81 olmasin? Yani “daha
hizl” “daha etkili” derken onu kastediyorum. Mesela ¢ok giizel bir sey egitimcilerin tercihi yani bir
smirlama yapryorsunuz, “fen”
istiyor yani belki de aslinda matematikte ¢ok iyiydi de mevcut egitim ve siav sistemimizde yanlislikla
o tarafa gitmis oluyor. Yani o cevheri, o iradeyi, o basariy1 nerede bulabilecegimizin soru isareti ¢cok.
Cocuklar igin de gegerli. Ben 3 ¢ocuk annesiyim ve ufakligim su an ortaokulda. Simdi, diisiiniiyorum,

matematik” diye ama ana sinifi hocasi, sosyal hocasi, farkli biri bunu

lisede yonlendirme, {iniversitede... Oysa bir egitimci bana bugiine kadar sunu demeliydi... Mutlaka
oldu elbette ama bu, artik sistem olmali, kurumsal olmali, daha ¢ocuk ortaokuldayken, hatta daha
ilkokuldayken nereye dogru evrileceginin isaretleri var, ne bileyim, isitsel hafiza, zihinsel, ezber,
her sey. Yani daha hizli, daha etkili, 81 vilayetin her birini kapsayan calismaya dogru gidisimiz
konusundaki umudunuzu ben ¢ok dnemsiyorum. Yani “Su olursa, devlet kademelerinde biz suraya
takiliyoruz...” “Ya, su engeli asalim, bak, hizla bunu yapabiliriz.” Cok umutlu ve heyecanliyim ben
¢linkii genclerin, egitimcilerin bu konudaki arzusunu biliyorum ama iste avantaj, Hiikimet de irade
de... Tipk1 Amerika’dan verdiginiz 6rnekler gibi, aralik ayindaki biitgede, Tiirkiye biitgesinde en ciddi
artis oranlarindan biri AR-GE’ydi yani bu, bugiin savunma sanayisi olur, yarin STEM okullar1 olur;
egitim 1’inci sirada zaten, tartisilmaz ama egitimin yani sira AR-GE’ye de 6nem veren bir irade “Artik
biz bunun farkindayiz.” demek.

Bir ornekle noktalayacagim: Gegen hafta bulundugumuz bir ortamda esim ifade etmisti, o
iletisimeidir, dedi ki... Bir anket yapilmis, robotlar mi, mevcut insan mi hekim olarak? Onlarin
teshisteki basar1 orani nasil? Robotlardaki oran yiizde 60, yiizde 70’lere yakin ¢ikiyor ama hekimlerdeki
o oransa yiizde 35 ile 42 arasinda. Peki, “Bu 60-70’lerden 80-90’lara nasil ¢ikilir?” konusunda bu
calisma yapilirken altina ¢ok ciddi bir dipnot koyuyor. Nedir o dipnot? Peki ya bu robotlar yarin
orgiitlenir, bir araya gelir yani onu kontrol edemez héle geldiginde insanligin yok olusuna yénelik...
Tabii bilim kurguda bir¢ok sey var ama yani buna benzer o kadar ¢ok veri, anket, sonug var ki bazi
meslek gruplarinin, hatta yiizde 70’inin yaklasik on-on bes yil sonra hepsi yok oluyor, artik yok. Ha,
o zaman egitimde en ciddi baslik olarak bununla baslamak lazim. Yani yarin 300, 500, 1.000 kiisur
egitim, meslek alani ortadan kalkiyor ve onun yerine diinya bunlari getiriyorsa ve inanilmaz bir geng
niifusumuz varsa o zaman su yaptiginiz altyapi ¢alismalarinda -tekrar en basa, soruma doniiyorum-
en hizl, en etkili hangi formiil bizi daha giiclii kilar? Iki: “Devlet anlaminda, biirokrasi anlaminda,
Hiikiimet iradesi anlaminda oniimiizde su engel var, sunu asarsak biz iste bu ifade ettigimiz sonuca
daha hizli gideriz.”in cevabi nedir? Belki bugiin degil ama haftaya yapacagimiz sunumlar da bu l¢ekte
olursa bizim de 6niimiizii agacak. Acaba bir yasal diizenleme mi lazim ya da yonetmelik, genelge mi
lazim? Yani “Bize diisen boyutu nedir ya da mevcut uygulamadaki aksakliklar1 ne yapabiliriz?”’in
cevabini da biz bu raporda ¢ok arzu ediyoruz.

Tesekkiir ettim.
BASKAN — Saym Kaynarca’ya tesekkiir ediyorum.
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Sayin Polat, bir sey s6ylemek ister misiniz bu konuda?

ARIFE POLAT DUZGUN (Ankara) — Ben toplantiya yarida katildigim icin tam bir degerlendirme
yapamayacagim. Insallah bir sonraki sunumda da olmaya ¢alisacagim ama zaten Hiikiimetimiz
eminim... Fen ve teknoloji dersleri yaklasik on yil 6nce baglad: galiba, teknoloji de eklendi derslere.
Bunlar goriildii de basland1 diye diistiniiyorum. Teknoloji, tasarim 6gretmenligi, bunlarin STEM belki
de ilk temsilcileri olacak diye diisiiniiyorum, siz baslangigta anlatmis olabilirsiniz.

Bir de STEM igin belli bir yas grubu var mi, baslangicta kacirdim. Hani, bu egitim ne zaman
baslamal1?

BASKAN — Tesekkiir ederim.
Saym Kilig, siz bir seyler sdylemek ister misiniz?
IMRAN KILIC (Kahramanmaras) — Ben de herkese tesekkiir ediyorum, gercekten faydalandik.

Tirkiye’nin temel sorunlarinin basinda, teorik egitimin pratige donistiiriilememesi yatiyordu
yillar yili. Hatta okulda teorik bilgisini ¢ok iyi aldig1 bir seyin uygulamasini sahada yapamamasi
insanlarin, yetisen insanlarin sanki hi¢ okulda bunu gérmemis gibi sahada bir imkan buldugunda orada
uygulamaya ge¢cmesi, orada kendisini gelistirmesi gibi bir konuyla kars1 karsiyaydik. Simdi, insallah...
Zararin neresinden doniiliirse kar orada. Cok 6nemli bir konuya parmak basilmisg, cok onemli bir
calisma baslatilmig. Sevindirici bir sey. Bilgilendik, ilgilendik.

Ben tesekkiir ederim. Uygun goriirseniz de -galiba Gaziantep baklavasi ve pastasiydi- hemen
biiromda, yanimda, ¢ikista Kahramanmaras ikramlarindan ikram sunmak isterim sizlere.

Tesekkiir ederim.

BASKAN — Cok tesekkiir ederiz.

Sayin Gokean, siz de bir seyler soylemek ister misiniz?

YELDA EROL GOKCAN (Mugla) — Tesekkiir ediyorum.

Oncelikle ge¢ kaldigim igin 6ziir diliyorum.

Kiymetli Hocam, anlattiklariniz cok kiymetliydi, ¢ok verimliydi ve ¢ok faydalandim. Insallah

ontimiizdeki giinlerdeki sunumlardan sonra daha fazla bilgi sahibi olacagiz ve tabii ki akabinde de fikir
sahibi olacagiz.

Tesekkiir ediyorum, sag olun.

BASKAN — Saym Hocam, sorular ve degerlendirmeler konusunda bir sey sdylemek ister misiniz,
tekrar yorum yapmak ister misiniz?

STEM MERKEZI MUDURU DR. DEVRIM AKGUNDUZ — Okul 6ncesinden baslamamiz lazim
tabii yani en erken yastan baslamak gerekiyor bu ise. Devaminda bu sistemin oturmasi lazim.

Tabii, Tiirkiye’de s6yle bir durum olmasi gerekiyor. Bir: Biitiin paydaslar arasinda bir organizasyon.
Bu, ¢ok ayakli, tek ayakli degil yani bunu ne biz tek basimiza tiniversiteler olarak yapabiliriz ne Milli
Egitim Bakanlig1 tek basina yapabilir ne sivil toplum kuruluslar1 yapabilir ne Meclis yapabilir. Yani
burada biitiin paydaslarin bir araya gelerek bir ¢aligma yiiriitmesi gerekiyor. Yasal diizenleme bence
gerekli. Yani burada kesinlikle bir... Yani bu alanlara yonelik insanlarin yonlendirilmesiyle ilgili bir
yasal diizenleme ve altindaki boslugun doldurulmasi gerekiyor. Yani evet, bu, bilim ve teknolojiye
yatirimlar oldukga fazla artti; AR-GE yatirimlar, bunu ¢ok destekliyoruz, olmasi gerekiyor bunlarin ama
bir de sey gerekiyor: Bunun tam bir devlet politikas: haline getirilmesi gerekiyor. Yani Amerika’daki
gibi, mesela su... Biz STEM alanina 3 milyar dolar ayirtyoruz, artik bundan sonraki siirecte her yil
degismeyen bir sekilde ya da artan bir miktarda, her y1l 3 milyar dolar ayirtyoruz ya da 6yle demeyelim,
miktar neyse, onu siz nasil uygun gériirseniz... Bir kere, bunun yapilmasi gerekiyor.
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Bir digeri, yani bu egitimin yapilabilmesi i¢in bir standartlasma sart yani burada bir egitim
programi, dgretim programinin standart bir sekilde uygulanmasi gerekiyor. Her oniine gelenin egitim
yaptigini goriiyoruz Tiirkiye’de. Boyle bir sey kabul edilemez. Bunun igin uzmanlik alani, uzman
olmak gerekiyor, uzman olanlarin bu iste emek sarf ederek, deneyim sahibi olarak bu isi yiiriitmeleri
gerekiyor ama biz bunu maalesef egitim camiasinda goremiyoruz, her tarafta farkli farkli uygulamalar
goriiyoruz ama bu uygulamalarin dogru olanlar1 var, gercekten dogru olanlari var. Yanlis uygulamalarin
sayisini da ben size sdyleyeyim: Tiirkiye’de yiizde 90 yanlis uygulaniyor yani bu ¢ok ciddi bir rakam.
Benim gozlemledigim, Tiirkiye’de STEM egitimi denilince yaklagik yiizde 90 oraninda ¢ok farkli,
yanlis ve hatali olarak uygulaniyor. Bunun 6niine gegmek lazim. Ogretimde bir standartlagma, 3retmen
egitiminde bununla ilgili gercekten bir caba sarf etmek gerekiyor. Yani bu is...

Hani, bir sey gostermistim slaytta, Amerika 2020’ye kadar 100 bin STEM 6gretmeni yetistirme
hedefinde. Yani bdyle bir hedef koyabilmeliyiz biz de. Iste, 2025 yilina kadar, 2023 yilna kadar biz
de 10 bin STEM &gretmeni yetistirmeliyiz ama ger¢ekten STEM &gretmeni olsun bu yani 6niinde bir
sey olarak, unvan gibi kalmasin, ger¢ekten bir STEM 6gretmeni olsun ki digerlerinin de ger¢ekten
6niinii a¢sin, onlart yonlendirebilsin. Bdyle bir hedef koyulmas: sart yani ger¢ekten somut hedefler
konulmasi lazim. Degilse, yapiyormus gibi yapmanin bir anlami yok, gergekten yapacaksak bu isi
yapmamiz gerekiyor somut hedefler ortaya koyarak. Ogretmen yetistirelim, 6gretmenleri standart bir
sekilde yetistirelim, dgretmenlerin uygulayacagi dgretim programini standart bir sekilde koyalim ki
her oniine gelen farkli bir yaklasim ortaya koymasin. Bu gergekten ¢ok énemli, ben ¢ok énemsiyorum
buradaki bu Komisyonun faaliyetini.

Davet ettiginiz i¢in de gergekten tesekkiir ederim. Yani bu raporun hazirlanmasi konusunda eger
elimizden gelen bagska bir sey varsa katki sunmak isteriz tabii ki. Yani dyle bir rapor olsun ki bu rapor
Tiirkiye’nin bu alanlardaki 6niinii agsin ve yani gergekten, iste 2023 vizyonu gibi bir vizyon ortaya
koysun, bu ¢alisma devam etsin. Yani burada aslinda bir rapor, STEM’le ilgili vizyonu da ortaya
koyacak bir rapor olmali diye diistiniiyorum.

BASKAN — Tesekkiir ediyorum.

TULAY KAYNARCA (istanbul) — Bir sey sorabilir miyim?

Amerika’da ve Avrupa’da, OECD iilkelerinde bununla ilgili bir ¢alismaniz var mi? Onlar bu
sistemi, iste “100 bin dgretmen olsun.” -atiyorum rakami- ya da mesela devlet politikas: halinde sisteme
konulma gibi, var m1 dyle bir ¢aligma?

STEM MERKEZI MUDURU DR. DEVRIM AKGUNDUZ — Degisik iilkelerde bdyle bir sey var.

TULAY KAYNARCA (istanbul) — Var, degil mi?

BASKAN — Saym Vekilim, bizim de programimizda OECD iilkeleriyle ilgili ¢alismalar ayri
olarak, tekrar bir biitiin olarak degerlendirilecek. Hatta {i¢ boliim olarak; basinda, ortasinda ve sonunda
olan ¢aligmalar iletilecek ayrica ama hocalarimizin da... Ik sunumunuzda vardi, ben gérdiim, OECD
iilkeleriyle ilgili rakamlari gosterdiniz.

TULAY KAYNARCA (istanbul) — Ki orada oranlar vard: buna nasil ulastigyla ilgili....

BASKAN - Tabii, tabii, onunla ilgili genis bir bilgilendirmemiz olacak tekrarinda.

Daire Bagkanimiz Sayn Biiciik’ten de kisa bir degerlendirme alabilirsek...

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU

EGITIM TEKNOLOJILERI GELISTIRME VE PROJELER DAIRE BASKANI MUSTAFA HAKAN
BUCUK - Tabii.
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Degerli Hocamla, Devrim Hocamla daha 6nceden giyaben tanisiriz, yiiz yiize karsilastik mi
hatirlamiyorum ama tespitleri ¢ok 6nemli. Bizim de belli bir siiredir yaptigimiz tespitlerde, drnegin
alanda 6gretmen egitimlerinin ¢okga, farkli farkli yapilmasi ve bunda bir standardin olmayisi bizi de
rahatsiz eden bir seydi. Gegen yil zaten yaptigimiz arastirmalarda da bunu tespit ettik. “STEM ve
Kodlama Egitimlerinin Standardizasyonu” adi altinda yeni bir uluslararast projemiz basliyor. Bunda
Avrupa okul ag1 var, Barcelona Universitesi var, Gazi Universitesi var ve YEGITEK olarak, Milli Egitim
Bakanlig1 olarak biz variz. Amacimiz burada STEM o6gretmenleri ya da STEM egitimi igin gergeve
programi hazirlamak; standart ¢erceve programi, kodlama egitimi i¢in gerceve program hazirlamak.
Oniimiizdeki y1l igerisinde, iki y1l igerisinde projeler sonu¢ verdiginde hem dgretmen kilavuzlart hem
ders etkinlikleri, bunlar tamamlanmis olacak. Yani bir standartlagsmaya dogru gidiyoruz. Birincisi bu.

Bunun haricinde de, tabii ki yani bu bilisim ile iiretim konusunda yakin zamanda duyacaginiz
biiyiik ¢apli isler de olacak. Planlamasinin igerisinde oldugumuz i¢in diyorum, ciddi anlamda
bir planlama var. Bu anlamda, Vizyon 2023 cer¢evesini de zaten destekliyor ve o kapsamda da
e-portfolyolarn olusturulmasi; tasarim, beceri atdlyelerinin olusturulmasi, bunlarin hepsinde,
kisisellestirilmis 6grenmenin desteklendigi, disiplinler aras1 6grenmenin ya da -“asimetrik” deniliyor-
biitiin disiplinlerin bir arada, farkli dozlarda kullanildig: egitim yaklasiminin uygulandig1 yeni egitim
ortamlar1 gelistirilmesi var. EBA’nin yenilenmesi, sinifli ortamlarmimn tekrar gézden gegirilmesi,
tasarim, beceri atolyelerinin olusturulmasi, siire¢ degerlendirilmenin konulmasi, bunlarin hepsinde
bilgiye dayali egitimden beceriye dayali egitime dogru bir gegisin oldugunu biz goérebiliyoruz. Bu da
olacak, bunun i¢in gayret gosteriyoruz. Yapilan tespitler konusunda yapilan ¢aligmalar var; beraber
konusulduktan sonra, Oneriler olusturulduktan sonra yapacagimiz bir siirii ¢caligma var. Elimizden
geldigince biz bunun 6niinii agmaya gayret gosterecegiz arkadaslarla birlikte. Bir dahaki sefere diger
projeleri de -arkadaslar hazirlandilar- onlart da anlatabilirlerse ¢ok daha giizel olacak. Biz her tiirli
seye zaten elimizden geldigince destek verecegiz, yapacagiz, bizim gorevimiz bu. Biitiin tespitler i¢in
basimiz gézlimiiz iistiine, gérevimizdir, yapacagiz onlar1 insallah.

BASKAN — Cok tesekkiir ediyorum.
Sayim Kayis, sorularla ilgili konunuza uygun eklemek istediginiz bir cevap var mi?

MILLI EGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENEL
MUDURLUGU TEMSILCIST ESRA KAYIS — Aslinda sorularin cevaplarii Devrim Hocam da
Hakan Baskanimiz da verdi tam olarak. Okul 6ncesinden baslamasi konusunu biz de zaten ¢ok fazla
6n plana ¢ikarmaya calisiyoruz. Zaten 6gretmen arkadaslarimiz da sahada bu konuda “Bu artik bize
geldiginde ¢ok geg oluyor, bu projecilik, bilimsel bakis agis1 veya STEM agisindan liseye geldiginde
¢ok geg oluyor.” seklinde bize doniisler de geliyor. Yani bunun ¢ok daha 6ncesinden baslamasi gerektigi
konusunda farkindalik sahada da s6z konusu. Ben hatta yine bir hocamla da konusmustum miihendislik
fakiiltesinden. Ogrenme konusunda her seyi hayat boyu 6greniyoruz bildigimiz gibi ama beceri
konusunda kritik dénemler oluyor. Miihendislik becerilerinin de ayni sekilde belli kritik donemlerde
kazanilmas1 gerekiyor. Bu dénemler gectikten sonra ya ¢ok zor ya imkansiz seklinde yorumlaniyor
zaten. Hocamiz da sunu soylemisti: “Bize geldiginde artik ¢ok ge¢ yani 6grenci de ¢ok zorlantyor
yetenekli de olsa, bunda 6grencinin higbir kabahati yok veya birakabiliyor hatta fakiiltesini veya
devam etse bile ¢ok zorlanarak devam edebiliyor.” Bu konuda da olmasi gereken yine okul dncesinden
baslamasi ve bunun desteklenmesi.

Yine, burada belirtildigi gibi, stirdiiriilebilirlik de ¢ok dnemli. Ciinkii, sahada sunu séyleyebilirim:
Siirdiiriilemeyen her adim bir diger yenilik igin de olumsuz bir bakis agis1 olarak kaliyor -anlatabiliyor
muyum- sadece o yenilik i¢in degil. Bunu ben belirtmek isterim, siirdiiriilebilirlik de yine 6nemli bir
detay.
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Tesekkiirler, ¢cok sag olun.
BASKAN — Tesekkiir ediyorum.
Sayin Bal, eklemek istediginiz bir sey var nu1?

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERi GENELMUDURLUGU
TEMSILCIST HULYA BAL — Sayin Vekilim, 6ncelikle davetiniz igin tesekkiir ediyorum.

STEM, aslinda bu Komisyonun da ortak konusu ve bu Komisyonun calismalarma katkida
bulundugumuz i¢in de ¢gok mutluyuz. Ciinkd, egitimde degisim ve donilisiim gergekten zor siireclerdir,
islemesi olduk¢a zor. STEM ilk Amerika’dan basladi ve su anda politik sistem olarak Amerika
bunu Avrupa’daki iilkelere bir nevi is olarak, egitim isi olarak satiyor. Avrupa daha ziyade bunu
pedagojik olarak bunu islemeye caligiyor, STEM’i. Bizim iilkemizde daha ¢ok —Devrim Hocamizin
da soyledigi gibi- popiiler STEM yapiliyor. Milli Egitim Bakanlig1 olarak mevcut durum analizinde
biz bunu gordiik ki aslinda 6gretmenlerimizin de alanda buna istekleri var. Dogal olarak bu istekleri
bir araya getirip sistem igerisinde Ogrencilerimizin, yani nihai faydalanicit olan 6grencilerimizin
meslek se¢imlerinde, kariyerlerinde, gelecek yasantilarinda daha mutlu olmalarini ve gergek yasam
problemlerini kesfedebilmeleri i¢in aslinda bir FCL olsun, eTwinning olsun bir hazir bulunusluluk
olusturulmus durumda yani biz bu ise sifirdan baslamiyoruz. Aslinda biitiin —hocamiz da ¢ok fazla
projeden bahsetti, Milli Egitimde de- bu projeler 6gretmenlerin de buna bakis agisin1 olumlu hale
getiriyor. Dogal olarak, bu degisim siirecinde, tabii Komisyon raporumuz da sonuglandiginda ingallah
iilkemiz adia, dgrencilerimiz adina iyi bir sonug elde ederiz diye diisiiniiyorum. Ama bir yonetmelik,
bir standardizasyon getirilmesi kanaatindeyiz.

Tesekkiir ederim.

BASKAN — Tesekkiir ediyorum.

Sayin Eral, sizin eklemek istediginiz bir sey var m1?

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiST SUMEYYE HATICE ERAL — ilk olarak davetiniz i¢in ok tesekkiir ediyorum, oldukca
verimli bir ¢aligmaydi.

STEM egitimi ya da diger disiplinler aras1 yaklasimlarin bir arada bulundugu ¢alismalar1 biz de
hani Genel Miidiirliik olarak yakindan takip ediyoruz. Bu noktada da benim altini ¢izmek istedigim su:
Yani bunu Milli Egitim Bakanlig1 yapiyor, {iniversiteler yapiyor, farkli kurumlar yapiyor ama burada
biitiin paydaslarin zamanini, verimini, bilgisini, deneyimini bir arada tutacak koordine bir yapiyla ¢cok
daha biiyiik bir etkiye ulagabilecegimizi diisiiniiyorum. O yiizden, karsilikli olarak yapilan ¢aligmalart
birlikte degerlendirerek ¢ok da hani iilkemiz i¢in, iilkemizin kalkinmasi i¢in, &zellikle inovasyon ve
AR-GE c¢alismalarinda yer almamiz i¢in bunlarin bilyiik 6nem tasidigini diistinmekteyim. Dedigim
gibi, bizim ¢aligmamiz da bu noktada oldukea kritik bir dneme sahip, insallah 6niimiizdeki hafta onu
detayli olarak sizlere aktarabilecegim.

Tekrar tesekkiir ediyorum, ¢ok sag olun.

BASKAN — Tesekkiir ediyorum.

Katilan arkadaglara da tesekkiir ediyorum. Diger toplantida insallah sizlerle birlikte siireci devam
ettiririz.

Toplantry1 kapatryorum.

Kapanma Saati: 16.35
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