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BASKAN - Saym Komisyon iiyelerimiz, degerli misafirlerimiz, basinimizin kiymetli mensuplari;

toplant1 yeter sayimiz vardir.

Basta Kiz Cocuklar1 Olmak Uzere Genglerin Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
Alanlarina Yo6nlendirilmesi Alt Komisyonumuzun 4’iincii toplantisini agtyorum. Hepiniz hos geldiniz.

Alt Komisyonumuzun bilgi edinme kapsaminda yaptig1 toplantimizda bugiin giindem ¢agrimizda
da belirttigimiz tizere, Milll Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigi
temsilcileri ile Tirkiye Biiyiik Millet Meclisi Arastirma Hizmetleri Baskanliginda gorevli Yasama
Uzmani Cengiz Cukur’u dinleyecegiz.

Hatirlayacagimiz gibi, bir dnceki toplantimizda Milli Egitim Bakanligindan gelen misafirlerimizin
sunumlar1 yarim kalmisti. Bugiin dilerseniz kaldigimiz yerden devam ederek konumuza baglayalim.

(Toplantiya katilanlar tanitild1 )
BASKAN - Sayin Hiilya Bal, 6ncelikle sizin ilk sunumuzu dinliyoruz.
Buyurun.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILiK VE EGITIM TEKNOLOJILERi GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiSI HULYA BAL — Oncelikle merhaba.

Yenilik ve Egitim Teknolojilerinde AR-GE biriminde calisiyorum. AR-GE biriminde biiyiik bir
ekip var ve her alt1 ayda bir 6zellikle Milli Egitim Bakanliginin i¢ kesiminde kullanilabilecek 6zel
arastirmalar yapiyoruz.

Bugiinkii sunumumuzda gegen oturumda anlatilan STEM yaklasimina kisa bir 6zetle baslayacagiz
ve akabinde diinyadaki egitim trendlerinden bahsedecegiz ve Tiirkiye genelinde, 2017 yil1 igerisindeki
mevcut durum analizi ve Tiirkiye’deki STEM merkezlerinden bahsedecegiz. Bu mevcut durum analizi
kapsaminda, Ogretmen arastirmasi ve Ogrenci arastirmasi tim akademik kurallara uygun olarak
yapilmstir. Bu iki arastirmadan bahsedecegiz. Ekip arkadasim Ezgi Ulutan Hocamla beraber, birlikte
sunumumuzu bes baslikta tamamlayacagiz. Bu STEM c¢alismalarina hazir bulunuslulugu artiran
eTwinning faaliyeti ve Future Classroom Lab; yine ekip arkadasimiz Stimeyye Hatice Eral Hocamla
beraber projelerimizden de drnekler sunacagiz.

STEM yaklasimi, giiniimiizde bilgilerin ger¢ek yasamda uygulanabilirligini ve problem ¢6zme
tekniklerinin ger¢ek yasam problemlerine uygulanabilirligini, 6grencilerimizin merak, arastirma
ve Ozellikle yaraticilik 6zelliklerinin 6n plana ¢ikarilabilmesi amaciyla, multidisipliner her branstan
kazanim igeren bir yaklasimdir. Aslinda, bu yaklasim genel bir ¢ergevedir ve yeni bir egitim trendi
olarak giiniimiizde uygulanmaktadir bazi tilkelerde.

Bu egitim trendlerine baktigimizda, STEM yaklasimi {i¢ boliimde incelenebilir: Popiiler STEM
yaklagimi, pedagojik STEM yaklasimi ve politik STEM yaklasimi.

Diinya egitim trendlerine baktigimizda, politik STEM yaklasiminda, artik Amerika Birlesik
Devletleri’'nde STEM okullar1 kurulmas: suretiyle politik bir yaklasima doéniilmiistiir. Avrupa’da
ise pedagojik STEM yaklasimina gecilmistir ve 6gretim, 6grenme, Ogrenici sirasinda kullanmig
oldugunuz araglarin pedagojilerinin oturtulmasina ¢alisilmaktadir. Tiirkiye’de ise ¢ok yeni olan bu
trend, popiiler STEM tarzinda yani daha ziyade {iriin odakli; bunlar1 gosterme, bulus ya da yenilikgi
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bir {iriin tasarlandiginda bunu ortaya ¢ikarma ve paylasma yoniinde sunulmaktadir. Ogrencilerimizin
ogrendikleri bilgileri bir biitiiniin parcalart seklinde ve her ders bazinda katki saglanmis olan bir
yaklagim tarzinda benimsenmistir. Aslinda, bizim de bu egitim trendindeki pik diismeden pedagojik
STEM’e gegmemiz daha uygundur ¢iinkii yine bir bilim insani olan Alfred Whitehead’in dedigi gibi,
Ogrencilerimiz hayata hazir hale gelinceye kadar hayati ertelememiz miimkiin degil. Dogal olarak,
ogrencilerimiz okuldayken, erken yasta hazir bulunusluklarini artirarak her egitim seviyesinde dzellikle
ogrencilerimizin giinliik yasam problemlerinin farkina varmalarini ve bunlara farkli ¢6ziim 6nerileri
getirmelerini saglayan bir yaklagim tarzidir STEM. Biz, &grenciyken bu sorumluluklarin farkina
varmalarini istiyoruz. Yeni is modelleri olusturmak, degisen ve gelisen teknolojiye ayak uydurmak ve
bu gelisen ve degisen teknolojiyi anlayabilen ve anlamlandirabilen bireyler yetistirmek adina, 6zellikle
bilgi ¢aginda yenilenen egitim trendlerini diinyayla ayn: anda takip etmek STEM yaklasiminin ana
hedefleri arasindadir. STEM yaklasiminda 3D, ST modeli gibi farkli egitim modelleriyle egitimler
verilmektedir.

Ne STEM degildir? Gegen oturumumuzda Esra Hanim bahsetmisti. Aslinda, STEM tek basina
robotik, tek basina kodlama ya da bir fen deneyi ya da -ben biyoloji 6gretmeniyim, biyoloji dersini
anlatirken bir etkinlik yaptim- kesinlikle tek bir etkinlik degildir.

STEM yaklagimia bagli okullarda bir etkinlik ya da bu yaklagimin sorumluluk olarak dgrencilere
donmesini istiyorsak, farkli bilim dallarinin bir arada caligmasi gerekmektedir. Yani STEM diye bir
brans yok ama STEM etkinligi yapacaksaniz ders planinizin tiim disiplinleri igermesi gereklidir. Bu
disiplinlerde sadece sayisal ya da fen derslerinin yer almasi da gerekmez, miizik, resim, beden egitimi,
Tiirk dili ve edebiyati gibi tiim branslar bu planlara katk: saglayabilir.

Bu konuda iilkemizdeki alanyazin tamamen tarandi ve 2017 yili igerisinde bu alanyazinda yer
alan STEM yaklagimi tanimlari, STEM yaklasimiyla ilgili etkinlikler yani metodolojisi mevcut durum
analiziyle beraber arastirildi. Ozellikle bu konuda farkli kurumlar da rapor hazirlamisti. Ornegin,
TUBITAK, teknolojinin gelistirilmesi ve iiretimin desteklenmesi yani siirdiiriilebilir kalkinmaya destek
olacagi amactyla, STEM yaklagimmin okullarda uygulanmasini destekleyen bir rapor hazirladi ve
Hiikimetimize bu donemde sundu.

Ayrica, bilim insanlari, yine bu arastirma kapsaminda arastirildi ve farkli iiniversitelerden, aslinda
STEM yaklasimi nasil anlamlandiriliyor ve uygulamalarda ne gibi bir farklilik var, bu vesileyle
arastirildi. Aslinda, temel, biitlinlesik bir yaklagimla disiplinler arasi bir egitim saglanmasi.

Diinyada egitim trendlerini arastirdik, neden bu egitim trendlerinde STEM’i, secti iilkeler, yine
ekip arkadasim Ezgi Hocam anlatacak.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCISI EZGI ULUTAN — Merhaba hepinize tekrar.

Hiilya Hocamin da bahsettigi gibi, STEM yaklasimi, bilim, fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinin disiplinler aras1 ve biitiinciil bir sekilde merkeze alinarak dgretilmesiyle ilgili.

Peki, STEM yaklasimi temel olarak hangi dgrenci becerilerini, 21’inci yiizyil becerilerini temel
aliyor?

Bunlara baktigimizda, yaraticilik, mantiksal diisiinme, problem ¢ézme, elestirel diisiinme ve iist
diizey diisiinme becerilerini artirdigi ve bu alanlari etkiledigi yoniinde bir yaklagim oldu.

Peki, iilkeler neden STEM yaklasimia odaklanmaktalar? Oncelikle, Amerika’ya baktigimizda,
buradaki en 6nemli motivasyonlardan bir tanesi matematik, teknoloji, bilim, fen ve miihendislik
alanlarinda yeterli is giiciiniin bulunamamasi.
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Onun disinda, verilen egitim ile istenilen mesleklerdeki becerilerin ortiismemesi bu alana bir
yonelim oldugunu goéstermekte.

Diger biiyiik bir iilke olan Cin’e baktigimizda, Cin fen ve teknoloji alanlarini sosyal ve ekonomik
kalkmmanin kaynagi olarak goriiyor, bu nedenle de bu alanlara biiyiik bir énem veriyor. Ozellikle
bilimsel yonelim konusunda ekonomik kalkinmanin doniisiimii hizlandiracagini diisiindiigii i¢in, bu
alanlardaki gelismelerin ulusal teknolojik gelisimi hizlandiracagini diistiniiyor. Ayrica, fen ve teknoloji
alanlarindaki bilgi ve becerileri degil, ayn1 zamanda bunu ulusal kiiltiir ve ruhla birlikte yapmay1
Onemsiyor.

Peki, Avrupa’ya gectigimizde, neden STEM yaklasimi Avrupa i¢in O6nemli? Avrupa’daki
sorunlardan bir tanesi, bilisim teknolojileri alan1 da dahil olmak iizere, teknik alandaki nitelikli
elemanlarin bulunmamasi ve matematik, fizik alaninda bilim insanlari sayisinin giderek azalmasi. Bu
alanlardaki kadinlarin yerinin diger mesleklere gore az olmasi ve en 6nemli sikintilardan bir tanesi de
dgretmen yeterlilikleri. Ogretmenlerin yeterliliginin artik dgrencilere yetmedigini diigiiniiyorlar, bunun
nedeni de dncelikle yas yani Avrupa’daki geng niifusun az olmasindan kaynakli olarak, 6gretmen ve
ogrenci arasindaki yas farki, jenerasyon farki bir sorun olusturabiliyor. Teknolojinin hizla ilerlemesi,
ogrencilerin biraz daha 6gretmenlerden ileri gittigini gosterebiliyor.

Bir diger sorun da meslek. Bu alanlarda 6gretmenlerin mesleki gelisiminin artirilmasi gerektigi
vurgulanmis ve egitim olarak da STEM 06gretmenligi i¢in egitim talebinin azalmasmin gretmen
yeterliligini etkiledigi diisiiniilityor, bu nedenlerden dolay1 da tilkeler STEM etkinliklerine 6nem
vermisler ve bu alanlarda yenilikler yapmaya baslamislardir.

STEM c¢aligmalari ilk olarak Amerika’da gergeklesiyor ve bununla ilgili olarak da 6ncelikle STEM
kavrami {izerinde galistyorlar. STEM kavrami oncelikle politik olarak ortaya atiliyor ve ekonomik
diizeyin yiikselmesi ve gelismisligin artmast igin one atiliyor.

STEM, daha once de belirtildigi gibi, disiplinler aras1 biitiinciil bir yaklagimla problem ¢6zme
tekniklerini benimseyerek alanlarin entegre edilmesiyle elde edilen bir yaklasim ve bu alanda bu kavram
olusturulduktan sonra da rapor yaymlantyor. Bu raporda, Amerika’da gelecekte ihtiyag duyulacak
meslekler ve becerilerin ortiismesi igin gerekli tavsiyeler ve gerekli etkinliklerin planlanmasiyla ilgili
oneriler yer aliyor. Bu raporda yer alacak becerilerde elestirel diisiinme, problem ¢6zme, yaraticilik gibi
ogrencilerin sahip olmasi gereken beceriler dnemle vurgulaniyor ve daha sonra miifredat glincellemesi
gerceklesiyor.

Miifredat giincellemesine bakildiginda yine ayni sekilde, meslek segen bireylerin asil amaclari,
STEM mesleklerinde 6grencilerin segimlerinin artirilmas: ve egitim kalitesinin artirtlmasi fakat
popiiler STEM’in bir yaklagimi olarak giincellemeler biitiinciil degil de ayr1 ayr1 yapiliyor yani biitlin
bir miifredat degil de okul disi1 ortamlarda STEM merkezleri agilarak yonetici, is diinyasi, goniillii
kuruluglar ve vakiflarla bu etkinlikler planlaniyor ancak egitimciler yani 6gretmenler bu alanin diginda
kaldig1 i¢in biitiinciil olarak yani hem egitim, okul i¢i ortamlarin hem de okul dis1 ortamlarin birlikte
desteklenmesi gerektigi diisiiniilerek miifredat giincellemesi yapiliyor.

Burada en 6nemli sikintilardan bir tanesi de yine dgretmen yeterlilikleri. Ogretmenlerin mesleki
calistaylar ve hizmet ici egitimlerle desteklenmesi dncelikle gerektigi onemle vurgulaniyor.

Daha sonra miifredat degisikligine gidiliyor. Miifredat degisikligi sirasinda da projeler, 6zellikle
bilgisayar 0gretmenleri, azinliklar ve cinsiyet esitligiyle ilgili projelerle destekleniyor. Daha sonra
da miifredat degisikliginden sonra da STEM okullar faaliyete gegiriliyor. 3 tip STEM okulu var.
Bunlardan bir tanesi se¢ici STEM okullar1 adi altinda. Bu segici STEM okullari 6grencilerini kriterlerle
kabul ediyorlar. Buradaki amag, disiplinler arasi STEM etkinliklerini 6grencilere aktararak gerekli
kariyer hedeflerini STEM alanlarina yonelik yapmalarini saglamak, iiniversite egitimini hedefliyor yani
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dgrencileri erken yasta alarak {iniversitede bu alanlar1 segmelerini hedefliyor aslinda. Ikinci STEM
okullar1 kapsayict STEM okullar1 olarak gegiyor. Genellikle burada bir kriter yok, her sosyoekonomik
diizeyden ve kiiltiirden 6grenciyi kabul ediyor ancak buradaki amag kapsayict yani biitiin azinliklari,
herkesi kapsayarak STEM c¢alismalarinin yayginlastirilmasit ve yine kariyer hedeflerinin STEM
alanlarina dogru biraz daha artirilmasi. Ugiincii tiir STEM okullart ise kariyer odakli ve teknik okullar.
Burada, lise 6grencilerine yonelik STEM okullar1 bulunmakta. Yine, burada amag, okulun erken yagta
birakilmasini engellemek ve ara mesleklere yani miithendislik ve biraz daha teknik alandaki mesleklere
yonlendirilmesini amaglamakta ama yine hedef kariyer olarak ogrencilerin STEM alanlarina

yonlendirilmesi.

Avrupa’ya baktigimizda ise Amerika’dan Avrupa’ya gectigimizde her iilkenin hemen hemen
kendine ait genel stratejik belgesi var bu konu iizerinde, &zel olarak bir genel strateji belgesi
olusturmasalar bile kendi politikalarinda STEM alanina 6nem verdikleri ve en azindan yer verdiklerini
goriiyoruz.

Avrupa’da genel tilke stratejisinin yani sira projeler, bilim merkezleri ve bu egitimle biitiinlesik
yap1 goz oniinde bulunduruluyor. Stratejik belgelerin geneline baktigimizda Avrupa’da olumlu bir
bilim imaj1 vermek, halkin bilime ilgisini artirmak, fen 6gretimini ve 6grenimini giiglendirmek, cinsiyet
dengesini saglamak -ciinkii yapilan arastirmalarda genellikle kadin ve erkeklerin dengesiz oldugu
goriiliiyor yani erkeklerin biraz daha fazla bu alanlar sectikleri goriiliiyor- ve isverenlere gerekli

becerilere sahip dzellikleri kazandirmak diyebiliriz.

Cin’de ise biraz daha geleneksel bir yap1 hakim. Burada, Cin’de ulusal smav odakli ve belli
standartlari var, bu sekilde ilerliyorlar fakat ¢ok fazla teorik bazli olmasiyla ilgili tabii ki stkintilar var ve
su anda onlarda da miifredat giincellenmesi yapilmis durumda. Cin’deki STEM egitimleri 3 tane temele
dayaniyor aslinda yani fen, teknoloji egitimi. Sosyal ve ekonomik kalkinma kaynag: olarak goriiyorlar
ve bilimsel yeniligi ekonomik kalkinmanin iiriinii olarak diisiinliyorlar ve bu alandaki bilgileri de
geleneksellikle, ulusal kiiltiirle iliskilendiriyorlar. Bu yiizden de fen ve teknoloji alanina ciddi bir 6nem
veriyorlar. Yalniz teorikten uygulamaya donmiis durumda su anda. Normalde, 6gretmen merkezli,
teoriye odaklanmig ve ulusal sinav odakli olmasina ragmen su anda miifredat biraz daha esnek, farkl
ogretim yontemlerini igcinde barindiriyor ve 6gretmenlerin de 6zellikle hizmet ici egitimlerine ve kendi
niteliklerine odaklanmig durumdalar. Burada hizmet i¢i egitimin kapsami ders planlama ve deneyimleri
paylasma seklinde ilerliyor.

Avustralya’ya baktigimizda ise dnemli 2 tane raporu var. Bu raporlarin genel bahsettikleri konulara
baktigimizdaysa STEM alanlarindaki bilgi ve beceriye artirma, yine dgretmen kapasitesi lizerinde ¢ok
fazla duruluyor, STEM c¢alismalarina kaynak ayrilmasi ve yiiksekogretim, is diinyas: ve okullarin is
birligi igerisinde galigmasi gerektigi onemle vurgulanmis ve arastirmalarin desteklenmesi gerektigini
belirtmisler.

Brezilya’da STEM alaninda 2 tane dnemli proje var. Bir tanesi STEM alanindaki 6grencilere
uluslararasi egitim ve arastirma tecriibesi kazandirmaya yonelik; bir digeri ise dgretmenlerin yine
hizmet i¢i egitimlerini kapsayan bir proje.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiST HULYA BAL - 2017 yilinda arastirma ekibi olarak Tiirkiye’deki STEM merkezlerini ve
bu STEM merkezleri igerisinde STEM yaklagimina yonelik yapilan etkinlikleri arastirdik.
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2017 yilinda Hatay Payas’ta -Payas STEM akredite edilmis STEM merkezlerinden bir tanesi- bir
digeri de Sanlurfa’da STEM ve Bilim Merkezi olarak kurulmus. Tiim akademik kurallara gore nitel
ve nicel anketler olusturuldu -¢ok fazla vakit almamak adina bunlara hi¢ deginmeyecegiz- karma bir
desen uygulandi, yeni yapilandirtlmig bir anket olusturuldu, milli egitimde ¢alisan il temsilcilerimize
gonderildi.

Burada, Payas ve Sanliurfa merkezlerindeki arastirma pilot olarak kabul edildi. Bu aragtirmanin
niteligi ve niceligi oldukea iyi ¢1ktig1 i¢in 6gretmen ve 6grenci arastirmasina gecildi. 2017 y1li igerisinde,
Tiirkiye’deki 81 ilden 8’inde STEM merkezi agilmis durumdaydi. Oysa Milli Egitim Bakanliginin
yonergelerinde STEM merkezinin agilmasiyla ilgili bir bilgi yok. Dogal olarak bu 2 merkez de bilim ve
sanat merkezleri ad1 altinda agilmis ve bu sunum icin gelmeden dnce pazartesi giinii il temsilcilerimize
tekrar sordugumuzda, 4 tanesi de agilmak iizereydi. Su anda Tiirkiye’de STEM merkezi agilmayan ya
da adima STEM merkezi denilmeyen merkez bulunmayan il ¢ok az. Cogu ilimizde Kalkinma Ajansi
projeleriyle merkezler agilmaya baslanmig ve 6gretmen egitimleri... Milli Egitiminde bir egitimi
var hizmet i¢i egitim kapsaminda, yine tiniversite hocalarina hazirlatilmis olan bir genel cerceveyle
egitimleri var. Bu merkezlerde de dgretmen egitimleri verilmeye baslanmis durumda.

Payas 6rneklemine baktigimizda -Payas’la ilgili bir videomuz vardi, ben videoyu da hazir olarak
getirmistim, video tizerinden konusmak istiyorum- Payas, Milli Egitim Bakanligmimn bir birimi degil
aslinda, belediye organize etmis. Payas, belediye kontroliinde acilmis, belediyede 2 Milli Egitim
O0gretmeni, calisacaklar1 ekip arkadaslarimi kendileri se¢misler ve Ogretmenler, aslinda belediye
o0gretmeni yani Milli Egitime bagli olarak ¢aligmiyorlar. Eski bir balik¢1 dilkkaniymig burasi, tam
Amanoslarmn dibinde. Ciinkii biz bu mevecut durum analizini ¢ikarmak i¢in yerinde ziyarette bulunduk
ve buradaki dgretmenler ve 6grencilerle goriistiik. Payas merkezine 6grenciler, bilim sanat merkezi
gibi, smavla aliiyor -ki bilim sanat merkezlerinde, biliyorsunuz, yetenek tarzi bir sinav yapiliyor- ve
akabinde, Payas igerisinde akademisyen destegi almislar Bahcesehir Universitesinden. Buras1 balik¢1
lokantastymis eskiden, binanin her yerini tamamen tadil etmisler. 2 kath bir bina. Ogrenciler gelirken
mutlu, giderken iizgiin. Veliler 6grencilerini buraya verebilmek igin disarida kuyruk oluyor gercekten.
Biitiin koridorlarda 6grencilere yol gosterebilecek biiyiiklerimizin resimleri var ve 5 6gretmen -hatta
ogretmenlerden birisi bilgisayar miihendisi- tiimiiyle STEM adi altindaki etkinlikleri yiiriitiiyor,
bilim sanat merkezi gibi ¢alistyorlar. Yani aslinda STEM yaklagimi var. Buradaki yaklasimm STEM
yaklasimma uygun olabilmesi i¢in Bahgesehir Universitesinden Saym Sancar Corlu, Gaziantep
Universitesinden Mehmet Bagaran Hocamiz ve ingiltere’deki {iniversiteden Yasemin Allsop Hocamiz
akademik destek veriyor. Ciinkii bir STEM planini yapip oturtmaniz zaman alacaktir. STEM merkeziyle
ilgili de bir yapimiz olmadig: i¢in bilim sanat merkezi gibi ¢alistyorlar. Ayn1 zamanda 6grencilere ve
ayni zamanda...

SALIHA SERA KADIGIL SUTLU (istanbul) — Hocam, bu hangi ilde?

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCISI HULYA BAL — Payas Hatay’da.

Burada hemen sistemin disina mesela bir bah¢e yapmislar ve dgrenciler orada kendilerine bitki
yetistiriyorlar. Bu, Sanlurfa’dan, bunu da izleyelim isterseniz. Biz buradan Gaziantep Sankoyu okul
olarak gezdik ve daha sonra Sanlurfa’ya gittik. Sanliurfa’da -hatta merkezin kurucusu olan hocamiz da
su anda izleyici olarak bize katildi, Sayin Ahmet Gé¢en Hocamiz- burada yine Milli Egitimin organize
ettigi bir bina var, buraylr tamamen Milli Egitim Bakanhgi, il Milli Egitim Miidiirliigii yiiriitiiyor.
Her alanda birer oda agmuslar; zeka oyunlari atdlyesi, ilkokul, ortaokul, okul oncesi... Mesela okul
oncesi i¢in ortak alanlara halilar dosemisler. Egitimi, pedagojisi oturtulmus bir sistem, yine bilim ve
sanat merkezi gibi ¢alistyor. Buradaki fark, ayn1 zamanda giiniibirlik, farkl: ilgelerden gelen okullar:
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da misafir etmek suretiyle bilimle tanistirtyorlar. Ogrencilerin -ben 1988 mezunuyum, yaklasik otuz
yildir ¢alistyorum- hepsi farkli diistiniiyor. Siz tek bir dersi verseniz bile yani mesela benim ana dersim
biyoloji, biyoloji olsa bile inann...

BASKAN — Hocam, bu, Hatay m1yd1?

MILLI EGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENEL
MUDURLUGU TEMSILCIST HULYA BAL — Son seyrettigimiz Sanliurfa. Akredite olmus iki merkez
var fakat buradaki akreditasyon, tamamen bilim ve sanat merkezi olarak almislar ¢linkii yonetmelik
olarak STEM merkezi yonetmeligimiz yok.

Hatta, bir drone uguruyorlardi, kendim ¢ekmistim, sunumda.

Mesela, biz 4 kisilik ekip olarak iki akredite merkezi gezdik ve inanin burada gordiik ki herkesin
STEM’i kendisine. Cikardigimiz ana sonug bu.

YELDA EROL GOKCAN (Mugla) — Bu énemli.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILiK VE EGITIM TEKNOLOJILERi GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiSI HULYA BAL — Evet, bu 6nemli.

Aslinda evrensel degerleri geleneksel yontemlerle harmanlayarak -“blended egitim” diyor
Avrupa buna- boyle bir yaklagimda bilgi temelli fakat ger¢cek yasam problemlerini igeren bir STEM
yaklasimi uygulaniyor. Bunun i¢in de biz bu mevcut durum analizden gegtikten sonra dgretmen
arasgtirmasina gectik.

Simdi, biz nasil 6grenciler istiyoruz? Kirmizi yengegleri biliyor muyuz, hi¢ tanidik mi? Belki hig
tanismamissinizdir. Kirmizi yengegler, Hint Okyanusu’na bakan Avustralya aciklarinda Noel Adasi’nda
yasayan ve yumurtlamak i¢in Perth Sahili’nden yaklasik bes-yedi giinliik siireyle yiiriiyen yengegler.
Sadece tireme dongiileri icin iklimsel olarak uygun olan yere gidiyorlar. Bu yolu yapan miihendis,
kirmizi yengegleri gérmedi diyelim, yolu yapti. Her yil her sonbaharda burada trafik kazalar1 oluyor,
bu yengeglerin ¢ogu telef oluyor. C6ziim? Yola bir set ¢ekmis, kirmizi yengecler lireme dongiisiine
girmesin, daha azalsin. Ama biz STEM yaklagimiyla bunu diisiinen mithendisler yetistirmek istiyoruz.

YELDA EROL GOKCAN (Mugla) — Aslinda diisiince sistemini degistiriyorsunuz.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIST HULYA BAL — Diisiince sistemi... Simdi, Hocam, bu bir yaklasim yani STEM yaklasimi
bir ¢at1 kelimedir. Bunun altinda program, miifredat, becerilere kadar gelir. 2007°de Avrupa Birliginde
aciklanan 21’inci yiizyil becerilerini dgrencilerimize aslinda miifredatlarla veriyoruz. Fakat size
bir 6rnek daha gosterecegim, burada bir geyik gorliyorsunuz. Sizce bu geyik nerede? Bir kanalda.
Kanal neden olusmus? Yeni yapilan iki yol caligmasinda arkadaslar, burada otoyol yapmis, otoyolun
kenarmdaki yola diismiis bu geyik. Buradan ¢ikmasi miimkiin degil. Baska canlilar da vardi, hani en
kansiz ve hasarsiz olan bu oldugu i¢in bunu koydum. Habitat kopriileri yapiliyor artik Tiirkiye’de.

OYA ERONAT (Diyarbakir) — Ugiincii kopriide var.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILiK VE EGITIM TEKNOLOJILERi GENELMUDURLUGU
TEMSILCISI HULYA BAL — Evet, iki tanesinde yapildi.

Bu, Mersin tarafinda bir yol. Yine ben 6rnek de verdim. Orman ve Su isleri Bakanhgmin kara
yollar1 disinda yaban hayati korumayla ilgili KARAYAP projesi kapsaminda habitat kdpriileri yapilmis.
Sadece habitat kopriileri yeterli degil. Inanin, agagtan agaca sincaplarm gecmesini saglayan bir sincap
kopriisii diistinse bile gocugumuz, bizim daha ¢ok hayata baglanmamizi saglayacak, gercek bir yasam
problemini kendisinin bulmasini istiyoruz. Yani biz bunu diisiinen ¢ocuklar istiyoruz veya bunu
diisiinen ¢ocuklar istiyoruz.
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Simdi, orada, mesela iistte “Yiiksek teknoloji odakli iiretim sart” deniyor. Mesela orada gordiigiiniiz
rizgar giilleri. Riizgar giilleri ¢cok biiyiik, Isparta’ya giderken de var. Arada gordiiklerinizi bilen var mi1?

SALIHA SERA KADIGIL SUTLU (istanbul) — Nem cekiyor.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiST HULYA BAL — Degil. Onlar karbondioksit agaglari Hocam.

Ben lisedeyken sOyle bir sey vardi: Hep arastirma yapmak istiyordum ve eger havadaki
karbondioksidi ¢ekerseniz, bunu g¢ekebilecek bir proje yaparsaniz... Diinya bunu istiyor, arastirma da
git, bu demisti. Ve ben tliniversiteyi bitirdigimde yeni yeni karbondioksit agaglari ¢ikmaya baslamsti.
O agaclar atmosferdeki karbondioksidi emiyor. Her yere, bakin, ¢dle, nehre, denize, akisin az oldugu
her yere beraberinde, hatta daha alt... Bakin, mesela soldaki “Gretim, yiiksek teknolojiyle iiretebilme
kapasitesi” denilen gorselde, altta da kiigiik kasa gibi seyler var. Neden? Ciinkii hani eTwinning
Projesi’nde ben ogretmenken yenilenebilir enerjiyle ¢alismistim. Yenilenebilir enerjide en biiyiik
problem elektrigin depolanmasi. Ciinkii elektrik trafolara gelir, bin vat gelir ama biz 220 kullaniyoruz.
Bu 220’ye cekilir. Yani 6grenciler geliyor, biyoloji, fizik, kimya, tarih, resim, miizik, hi¢ fark etmez,
okuldaki dersi aliyor evine gidiyor. Eger siz &gretmen olarak eve gidiyorsaniz ¢ocukla iyi bir sey
yapiyorsunuz demektir. Yoksa, not nasil olsa veriliyor -yani ben otuz yil ¢alisan bir 6gretmen olarak,
not veriliyor- ¢ocuk geciyor, ¢ok elzem gocuklar RAM’a ya da rehberlige sevk ediliyor, ¢ok az ¢ocuk
kaliyor. Ciinkii bizim sistemimiz, kalan ¢ocuklar1 tekrar okutabilme seyine sahip degil. Cok cocugumuz
var. O nedenle, bizim, egitimle evlere ulagmamiz lazim. En iyi yol, uygulama. O da STEM yaklasimina
bagl uygulamalardan gegiyor dedik. Ve dedik ki biz: Evet, mevcut durum analizine gore iilkemizin
buna ihtiyaci var. Su anda ne durumdayiz, buna bakalim. Ve sonugta gordiik ki 6gretmenlerimiz okul
dis1 ortamlarda da egitim vermek istiyor, okul i¢inde de farkli uygulamalar yapmak istiyor. Kiiresel
baglamda STEM yaklagimlarini bu vesileyle anlatmis oldum.

Ogretmen ¢alismasindan size bahsetmek istiyorum. Ozellikle iilkemizdeki 6gretmenlerin STEM
yaklasimindaki farkindalik diizeylerini arastirdim ve bu arastirma da -ben 6gretmen arastirmasi yaptim,
Melike Hocam &grenci arastirmasina devam etti- akademik kurallara gore yapilan bir aragtirma. 2017
yilinda, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda totalde 989 bin 6gretmenimiz var, hepsine ulagsmak isterdik.
Nicel anketimize 42.207 6gretmen katildi. Yani biz o ydrenin yiizde 4’iine ulasabildik, yiizde 4’iine.
Ciinkii aragtirma yaptigimizda biz AR-GE birimindeyiz ve resmi yaziyla gonderiyoruz, gruplara
da bunu gonderiyoruz. Buna talep eden, isteyen &gretmen... Yani goniilliilik esas. Simirliligimiz
bu 6gretmenlerimizin canigoniilden verdigi cevaplarla sinirli. Biitiin alana da ulasabilirdik. Bir de
O0gretmenlerimiz bu ankette ylizde 4’iin yani 989 binin yilizde 4’iiniin sadece 2,93’ “Ben STEM’i
duydum.” demis yani oran ¢ok ¢ok az. Ve hangi illerden daha ¢ok katilim saglanmis? Sivas’tan,
Istanbul’dan, Izmir’den daha gok dgretmenimiz bu ankete katilirken -tabii ki illerin biiyiikliikleri de
diistintildiigiinde- Van, Siirt, Nigde gibi illerde hemen hemen hig¢ katilim yok. Bu, internete ulasilabilirlik
de alakali olabilir.

Sonugta, hani akademik olarak c¢ok fazla yormamak adina genel olarak tiim davraniglara
baktigimizda, 6gretmenlerin tutum ve davraniglari igerisinde STEM yaklagimiyla ilgili 6grencilerin
21’inci ylizyil becerilerini gelistirdigini, derslerin daha rahat islendigini, 6gretmenler arasinda bir is
birliginin kuruldugunu... Normalde ziimrelerimiz var ama ziimrelerimiz mesela biyolojinin kendi
ziimresi var; fizik, kimya, biyoloji, matematigin, fen ziimresi var. Bu, bir okul kiiltlirli i¢erisinde yeterli
degil. Timiiyle biitiin okulun kurullarda buna karar vermesi ve devamliliginin saglanmasi lazim.
Ogrenmeyi kolaylastirir, iiretim odakli bireyler yetistirilmesini saglar ve ayrica tutum ve davranis
olarak dgretmenlerin buna ¢ok olumlu tutum ve davranis gosterdigini gordiik.




Alanyazini taradiginizda, aslinda kadin 6gretmenler ile erkek 6gretmenler arasinda farkliliklar var.
Kadm 6gretmenlerin 6zellikle miithendislik alanlarindan ¢ekindigini, mithendislikle ilgili olan alanlara
geldiklerinde daha g¢ekinceli davrandiklarimi gordiik. Fakat bizim aragtirmamizda, sene 2017, kadin
ve erkek arasinda bir fark yok. Hatta iilkemizde kadin 6gretmenlerin buna daha ¢ok ilgi duydugu ama
genel olarak Avrupa’ya baktiginizda bir ¢ekingenlik vardir, oran az ama var. Bizim {ilkemizde esit,
herkes ayn1 derecede ilgi duyuyor.

Burada sunu da sdylemek isterim: Scientix Projesi’nde -ben ayni1 zamanda Scientix temsilcisiyim-
ilk egitimimizi Anadolu lisesinde yaptik 6gretmenlere yonelik, sonra meslek lisesine gittik. Ugiincii
liseyi hem meslek lisesi hem Anadolu lisesi 6gretmenleriyle karisik yaptik. En basarili egitim ikisinin
karma oldugu egitimdi. Yani &gretmenler kesinlikle -teknikten anlayan, daha iyi bilen biri varsa;
matematikten anlayan, daha iyi bilen biri varsa- birlikte ¢alismay1 daha ¢ok takdir ediyorlar, orada ¢ok
daha giizel projeler ¢ikt1.

Zorluk olarak ogretmenlerin STEM etkinliklerine yonelik ders saatlerinin az oldugu, egitim
materyallerinin karsilanmadigi, bazi materyallerin pahali oldugu ve ayni zamanda yeterli hizmet ici
egitime ulasamadiklar1 bilgisini anketimizde paylastilar. Burada demografik bulgular igerisinde de
STEM etkinliklerini en ¢ok uygulayan 6gretmenlerin ortaokul 6gretmeni oldugu ve 7-11 yas grubundaki
ogrencilerimize bunu daha rahat verebildikleri, yiiksek lisans yapan gretmenlerin bunu daha ¢ok ilgisi
oldugu yani lisans degil de doktora degil de... Zaten ankete katilan doktorali 6gretmen sayimiz az.

Ve mesela ben soyle bekliyordum sahsen alanyazinindan dolayi: 0-5 y1l hizmet y1li olan 6gretmenler
daha alakalidir gibi diisiinmiigtiim ama anketimizde gordiik ki 11-20 yil igerisindeki yani neredeyse
3’lincii donemindeki -her bes yili bir donem kabul edersek- dgretmenlerin daha ¢ok ilgi duydugunu
tespit ettik ve yas grubu olarak da 26-35 yas grubundaki 6gretmenlerimizin bunu istedigini gordik.
Normalde insanlarda, arkadaglar —ben okuldan dolay1 dilim aligkin, “arkadaslar” diyorum ama- 82 yas
ortalamasi var kadinlarda, 6liim yas ortalamasi, erkeklerde 79, biyolojik olarak boyle.

Bir dgrencinin liniversiteden 22 —¢iinkil artik lise dort yil- yasinda mezun oldugunu diisiinelim,
6gretmen oldugunu diisiinelim. 65 yasina kadar ¢alistiginda en az otuz yil ¢alisacak degil mi? Bu otuz
yil igerisinde bir bireyin tek meslekte ayni sekilde devam etmesi artik miimkiin degil, artik miimkiin
degil. Demek ki ilk on yillik blokta kisi —yetiskinlerden bahsediyoruz- biraz daha kendisini gelistirecek
ki ikinci on yilda yeni bir meslege otursun. Cilinkil artik hicbir meslek bdyle otuz yil filan devam
etmeyecek. Bir adim geriye geldigimizde, dgrencilerimiz de aslinda bunun farkinda ve tim egitim
bireysellige doniismiis durumda. Daha tekillik 6n plana ¢ikiyor Avrupa’da. Dogal olarak bu tekillikle
miicadele etmenin en iyi yolu projeler ve STEM yaklagimi yani is birlikli ¢alisma 6nceliklenmeli, bizim

arastirmamizda ¢ikan sonuglar.

STEM etkinliklerinde O6grenci basarist olduk¢a yiiksek, yiizde 80’in iizerinde, bunlar da
O0gretmenlerimizin bizlerle paylasmig olduklari, elimizdeki ¢ikan sonuglar. Cok 6n plana ¢ikan sonuglart
fazla vakit almamak adina buraya ¢ektik. Derslerdeki STEM etkinliklerinde ¢ok daha rahat ettiklerini,
ogrencilerin de bunu istediklerini Ezgi Hocam sizinle paylasacak. STEM etkinlikleri hazirladiklarinda
O0gretmen olarak da is birligi igerisinde calistiklarini ve bundan ¢ok memnun olduklarini bizlerle
paylastilar. STEM etkinliklerinde 6grencilerinin de ¢ok mutlu oldugunu ve 6grencilerinin de bunu
istediklerini paylastilar.

TED Universitesinde bir kursa katilmistim -yirmi yillik 6gretmenim- argiiman tabanl bir egitim.
TED Universitesi Hocamiz Murat Giinel Bilim I¢in El Ele Projesi kapsaminda bunu vermisti. inanin
yani egitimde bir argiiman verip onun etrafinda bilgi bulmak yaklasik yirmi yillik bir 6gretmeni bile
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heyecanlandirabiliyor, ben ¢ok heyecanlanmistim. Yeni bir seyler 6grendim. Fen lisesinde ¢alisiyorum.
Fen lisesindeki 6grencilerim bu teknigi ¢ok begenmisti. “Hiilya Hocam simdi bir soru soracak ama
cevabini da bize arastirtacak.” Oradaki o arastirma dgrencileri ¢cok mutlu ediyordu.

TUBA VURAL COKAL (Antalya) - Ama fen lisesi 6grencileri. ..

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIST HULYA BAL — Fen lisesi 6grencisi ¢iinkii fen lisesi 6grencileri bir proje bitirmeden
okulu bitiremiyorlar ve yine etkinlerini, 6grencilerle derslerde daha basarili olduklarini, eglenceli
oldugunu ve daha dolay kavradiklarini bizlerle paylasmislar. STEM etkinlikleriyle 6gretmenlerimizin
ders yapmasi da 6gretmenlerimiz agisindan... Mutlu olduklarini paylagmislar.

OYA ERONAT (Diyarbakir) — Bir &rnek verebilir miyiz, mesela bir etkinlikle ilgili bir sey
anlatabilir misiniz, nedir mesela, ne yapiliyor?

MILLI EGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENEL
MUDURLUGU TEMSILCIST HULYA BAL — Simdi, STEM etkinligi i¢in énce bir ders plan1 yapmast
gerekiyor 6gretmenin, yaptigi ders planina... Kimyada mesela buharlagmayi anlatacak, kimyada hangi
derste dgrenciler, fizikte hangi derste, matematikte hangi derste? Buharlagmay1 anlatmak igin -bununla
ilgili bir proje yaptigim icin &rnek veriyorum- TED Universitesinden bir hocamiz geldi, laboratuvarda
20 6grenci segtik, 6grencilerin velilerinden izin aldik, suyu agtim ve suraya doktiim. Bu su simdi ne
olacak? Ne olacak buradaki su?

OYA ERONAT (Diyarbakir) — Buharlasacak.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILiK VE EGITIM TEKNOLOJILERi GENELMUDURLUGU
TEMSILCISI HULYA BAL — Buharlasacagim diisiiniiyorsunuz.

OYA ERONAT (Diyarbakir) — Tabii, ortamin 1sisina gore ¢linkii kuruduguna gore buharlastyor, bir
miiddet sonra kuruyor.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIST HULYA BAL — Acaba buradaki su damlasi1 ortamdaki 1s1y1 aldig1 i¢in mi buharlasiyor
yoksa dokmeden onceki 1s1y1 verdigi i¢in mi?

OYA ERONAT (Diyarbakir) — Verdigi igindir herhalde ¢iinkii 1s1 verilir.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERi GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiSTI HULYA BAL — Siz 1smin verildigini diisiiniiyorsunuz.

OYA ERONAT (Diyarbakir) — Evet.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiST HULYA BAL — Bu sekilde konuya girdigimizde -verdigim 6rnek argiiman tabanli egitim
Ornegi- 6grenci bunun i¢in bir sonraki derse hazirliklt geliyor. Dokiimanini okuyor, ¢iinki diyor ki:
“Simdi hocam bana soru soracak.”

Ben diyorum ki: “Is1 verdigini diisiiniiyorsunuz. Evet, arkadaslar, bu su nasil 1s1 veriyor? Ne kadar
stirede bu buharlasacak? Hadi bunu bir arastiralim. Bu suyun miktar1 m1 buharlagmasini kolaylastirir?
Suyun igerisine ben boya katarsam m1 daha ¢ok kolaylasir? Suyu tahtaya degil de metale dokersem mi
daha kolay buharlagir? Hadi aragtiralim.” Arastirmak i¢in de setimi hazirliyorum, bazi dgrenciler. ..
Mesela ben su suyun igerisine metal “pellet”ler atsam daha m1 ¢cok buharlasir, metal kiigiik seyler mi
atsam? Kim bunu arastirmak ister? Hemen gruplar olusuyor, herkes arastirtyor, “Metal atinca daha
¢abuk 1sind1 hocam.”
zaman tiim buharlagsma konusunu gocuklarla beraber anlatiyoruz. Ciinkii ¢ocuklar kendileri de egitime

katilmak istiyor. Yani ben de sahsen ¢ok oturarak ders anlatabilen biri olmadigim i¢in ¢ocuklar hareket

“Aa, gergekten mi, senin savin bu, senin 6nerin bu, anlat bakalim bize.” dedigimiz

etmek istiyor. Buna dokunmak, bunu tartismak istiyor bilen biriyle. Ve inanin, inanmazsiniz boyle
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bir kargasa olur, o bir sey, bu bir sey sdyler gibi diisliniiyorsunuz herkes birbirine sira veriyor, grup
olusturuyor. Yani bununla ilgili de daha once bir kalite etiketi aldim, projem vardi, ben dgretmen
olarak yenilenebilir enerjiyle ilgili cok giizel seyler 6grendim. Ogrenmedigim bir seyi dgretmemeye
calistyorum. Once dgretmenin, istekli olmasi ve 6grenmesi lazim. Bunun icin de ben 6gretmenligi cok
seviyorum, kendi ¢ocuklarim da var, gergekten.

Simdi 6gretmenin kalitesi ¢ok 6nemli ve 6gretmen diyor ki: “Benim kalitemi yiikseltin.” Ne
yapalim? Son yapilan Avrupa arastirmalarinda mutluluk sadece 6grencilerde arastirilmis arkadaslar.
Mesela TIMSS’te, mesela PISA’da. Tiirkiye’deki 6grencilerin mutlu olmadigini -hatta oran yiizde
6’yd1 yanlis hatirlamiyorsam- bunu anlatiyorum bir seminerde, bir 6gretmen arkadasimiz dedi ki: “Hep
de ogrencileri arastirtyorsunuz, hi¢ kimse 6gretmenlerin mutlulugunu arastirmiyor.” Ogretmenlerin
mutlulugunu aragtirmamiza gerek var mi1? Yok. Neden? Yetigkinler kendi mutlulugundan sorumludur,
yetigkin olarak. Mesela Fransa’da yetigkinlik yas1 ka¢? 27. Benim oglan siirekli -benim bir oglum,
bir kizim var, Allah tim c¢ocuklarimizi yani climlemize bagiglasin- “Ben 18’e gireyim...” 18 yast
dogum giiniinde valizini hazirladik, kapiya koyduk, yemek de hazirladim, dedi: “Anne hayirdir, bir
yere mi gidiyoruz?” Yok, sen gidiyorsun, hadi gel yemegini ye de dedim, yedi. Dedim ki: Sen 18
yasindasin, iste valizin, sana verebilecegim bu, buyur, hayata atil. Soke olmustu. Buradaki fark egitimle
saglanabilir. Bir ¢ocuga... Fen lisesinde ¢ok 6zel ¢ocuklarla caligtim, matematigi verin, ¢oziilemeyen
sorularla ugrasiyor ¢ocuk, paradoks olan sorularla, bizim sorunumuz bunlar1 ¢6zmek degil. Su anda
Tiirkiye’de gercek yasam problemleriyle bunu ortiistirmesi gerekli. Bunun i¢in iyi bir 6gretmen diyor
ki: “Benim egitim kalitemi yiikseltin. Ben her yil hizmet i¢i egitim almak istiyorum, bana 6gretin,
ben uygulayayim.” Dogal olarak dgretmen kalitesi de cok 6nemli, bunun i¢in de mesela iilkemizdeki
2017-2023 yillar1 arasinda Ulusal Ogretmen Strateji Belgesi ¢ikmis, dgretmen yeterlilikleri ¢ikt1. Yani
ben bir biyoloji gretmeniyim, tamam, her seyi biliyor muyum, yeterli miyim? Bunu da Milli Egitim
Bakanlig1 arastiriyor. Say1 ¢ok fazla ama inanin bu STEM konusunda ¢ok giizel ¢aligmalarimiz var.
Stratejik olarak ve egitim materyali olarak 21’inci yiizy1l becerilerini igeren pedagojileri gelistirmemiz
gerekiyor. Bakin, mesela Tiirkiye’de yapilmis bir parca, bunlar genelde yani oglum hani mithendis
oldugu i¢in biliyorum, disaridan alityor bunlar, AliExpress’ten filan alintyor. Bunu yapip alana daha
yeni dagitmaya bagladik yani ¢ok zor bir is degil, ben yani 6rnek olarak arkadagim getirmisti sag olsun.

BASKAN — Hiilya Hocam, daha iki konugsmacimiz daha var.

MILLI EGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCISI HULYA BAL — Evet, hizlaniyorum Hocam, cok heyecanlandim, kusura bakmayin.

Ogretmenlerimiz okul disi ortamlarda da yapiliyor... Bizim nagizane énerimiz, akademisyenleri
ve dgretmenleri bir araya toplayarak bir STEM zirvesi yapilip iilkemiz i¢in bu bilgilerin paylasiimasi
yoniinde. Biz bunun i¢in Erasmus’a basvurduk, STEM’de kodlama egitimi standardizasyonu
gerekliligine inandik ve bununla ilgili -bir yaklasik ti¢ yillik bir proje diye hatirliyorum- iki yillik bir
proje ve su anda basladik, devam ediyoruz, STEM egitimlerini standardize hale getirmek igin Avrupa
Birligiyle beraber. Ogrenme ekosistemini olusturmamiz gerekiyor. Cinsiyet esitligine dikkat etmemiz
gerekli. Miifredattaki degisiklikler yapiltyor. 2023 vizyonunda yer alan tasarim ve beceri atdlyelerinin
destekleme etkinliklerinin yerlestirilmesi icin Saymn Bakanimiz duyurumuzu yapti, 30 okuldu

hatirladigim kadarryla genellikle BT siniflar1 olan okullar, uygulanmaya baslandi pilot...
MELIHA AKYOL (Yalova) — Tiimii Tiirkiye’de mi, Ankara’da m1?
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MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERi GENELMUDURLUGU
TEMSILCIST HULYA BAL — Yani bir kism1 Ankara’da, 17 tanesi Ankara’da diye biliyorum, acikgast
diger iller su anda hatirnmda degil ama tasarim ve beceri atdlyeleri ¢alismasina baglandi. Siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in, egitim materyallerinin STK’ler, sanayi ve iiniversite is birliginde temin edilmesini
Oneriyorum Ogretmen aragtirmasindan ¢ikan sonug bu.

OYA ERONAT (Diyarbakir) — Bugiine kadar bir ¢alistay yapildi m1?

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIST HULYA BAL — Tasarruf tedbirlerinden dolay1 ¢ok yapmak istedik Hocam, 20 kisilik bir
ekip kurduk, 4 kisilik aragtirma ekibi kurduk ve yaklasik iki ti¢ yildir bunun iizerine ¢alisiyoruz. Yeni
iste iki Erasmus projemiz var...

OYA ERONAT (Diyarbakir) — Biz bir ¢alistay yapabiliriz...

MELIHA AKYOL (Yalova) — Pardon, biitiin bu dinlediklerimin sonunda tekrar STEM’in tanimin
almak istiyorum.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERi GENELMUDURLUGU
TEMSILCIST HULYA BAL — Ashinda STEM: Bulus yapan, iiretim odakl1 ¢alisabilen, gercek yasam
problemlerini kesfeden ve farkli ¢6ziim 6nerileri sunan 6grencilerimizin yetistirilmesini amaglayan bir
yaklasim.

MELIHA AKYOL (Yalova) — Pardon, “Gercek yasam...”

MILLI EGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENEL
MUDURLUGU TEMSILCISI HULYA BAL — ... “problemlerini fark etmesini ve yetistirilmesini
amaglayan bir yaklagim.” Biz 6ncelikle bunu saglamak i¢in ne istiyoruz, neye inaniyoruz, ne biliyoruz,
ne yapmaliy1z? Diinyadaki egitim trendlerini takip etmeliyiz ama kiiltiirel farkindaligimizi geleneksel
yontemlerle harmanlayarak gercek yasam problemlerinin farkina varmalarini istiyoruz. Peki, bu konuda
Ogrencilerimiz ne diistinmiis?

MILLI EGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENEL
MUDURLUGU TEMSILCISi EZGI ULUTAN — Arastirmamizin bu kisminda STEM etkinliklerine
katilan 6grencilerin ne diisiindiiklerini tutum ve davranislarini incelemeye caligtik. Ayn1 zamanda da
nitel goriismeler yaparak &grencilerimizin goriislerini almaya g¢alistik. Arastirmamiza katilan 3.958
ogrenci var ve bu 6grencilerden de 8’i ilkokul, 8’i ortaokul ve 7’si lise diizeyinde 6grencilerle goriisme
yaptik ama arastirmamizin nicel kismina baktigimizda ortaokul diizeyinin ¢ok fazla oldugunu, bu
STEM etkinliklerinin genellikle ortaokul diizeyinde oldugunu gordiik.

Arastirmamizin bir diger bulgusu da cinsiyet acisindan kiz ve erkek dgrencilerimizde aslinda ¢ok
fazla bir fark olmadigini hatta kiz 6grencilerimizin bu etkinliklere daha fazla katildigini1 gérmiis olduk.
En azindan alanyazinina baktigimizda kiz, erkek arasinda bir fark var alanyazininda bilinen ama yavas
yavas kirilmaya baglandigini, iilkemizde de etkinliklerle bunun desteklendigini arastirma sonuglarindan
biri olarak elde ettik.

Okul tiirtinlin, ortaokulda STEM etkinliklerine fazla 6grenci katilmasinin nedenlerinden bir tanesi
bizce STEM egitimine erken yasta baglanmasi gerekiyor. Bunun nedeni su: Oncelikle ilkokulda STEM
etkinliklerine katilan &grenciler en azindan bir farkindalik ve temel anlamda bir diizeyleri oluyor,
hazir bulunusluklari bulunuyor. Ortaokul kisminda STEM ¢alismalari biraz daha verimlilestirilip ayni
zamanda da kariyerlerini de, kariyer se¢imi de artik yavas yavas on plana ¢ikmaya bagliyor. Liseye
gelindiginde STEM etkinliklerinin olmasi, 6grenci zaten yavas yavas meslek se¢imini yapmis oluyor
lisede, o yilizden de daha ge¢ kalinmis oluyor sadece liseye odaklanilirsa. Dikkat ederseniz sosyal
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bilimler, giizel sanatlar lisesi, bilim, sanat ve spor, bu tiir liselerde meslek alaninda, artik 6zellesmis
alanlarda &grencilerin ¢ok da fazla STEM etkinliklerine katilmadigint goriiyoruz ¢iinkii zaten meslek
seciminde hemen hemen bir karar vermis oluyor 6grenci.

Bunun disinda biitiin illere gonderildi ama STEM etkinliklerine katilan 6grencilere odaklanildi. Bu
illerde Istanbul ve Sivas, en yiiksek katilima sahip. Sivas’ta bildigimiz kadartyla cok etkin bir STEM
caligmasi yok ama burada 6gretmenlerimiz biraz daha hizmet igi egitimlerle, kendi bireysel ¢abalartyla
bu alana yoneldiklerini diisiiniiyoruz. Istanbul hem niifus yani biiyiik bir sehir olmasmin yani sira
universitelerin STEM c¢alismalarmm, STEM merkezlerinin daha yogunlukta bulundugu bir bolge
oldugu i¢in fazla oldugunu goriiyoruz. Daha once dedigim gibi ortaokul yas grubu en fazla STEM
caligmalarina katilan 6grenciler.

Aragtirmamizda 6grenciler, STEM ¢alismalarini, STEM etkinliklerinin basarilarint artirdigini
ve eglenceli bulduklarmi soyliiyorlar. Bunun diginda ekstra ders ¢alisma istegini artirdiklarini ve
arastirmaya yoneldiklerini belirtiyorlar ve kendilerine olan giivenlerinin, bir seyleri yapabilme
giivenlerinin arttigini ve daha fazla bu alanlarda etkinliklere katilmak istediklerini belirtiyorlar. Ayrica
teknolojiyi daha rahat kullandiklarini ve teknolojiye ilgilerinin daha fazla oldugunu, problem ¢dzme
becerilerinin arttigini ve bir problemin ¢6ziim yollarmin iiretim siirecinde daha fazla etkin olduklarimni
belirttiler.

Davranis olarak baktigimizdaysa grenciler, dgretimi kolaylastirdigini diisiniiyor yani sadece
anlatim degil uygulama odakli olmast 6gretimi kolaylastirdi ve konular1 daha rahat anladiklarini ve
bunun meslek segimlerini etkilediklerini belirtiyorlar.

Nitel arastirma kisminda 6grencilerle goriistildiigiinde 6grencilerin goriislerinden en dnemli bir
tanesi 6grencinin uygulamayan, kendisinin bir seyler yapmast, bir seyler iiretmesi ve bunu ¢6ztiim odakli,
problem ¢6zme becerilerine dayandirarak yapmasi oldugunu sdyliiyor. Eglenceli buluyorlar, zevkli
buluyorlar, merak uyandiran ve is birliginde ¢caligmaktan ¢ok hoslandiklarini, grup ¢alismalarinin onu
desteklerini, fakat kirmiziyla gordiigiiniiz orijinallik, aragtirma yapma, raporlama kisimlarinda zorluk
yasadiklarini belirtiyorlar. Ozellikle arastirma yapma, bunu yaparken evet bundan hoslaniyorlar ama
tam olarak arastirma yontemleri ve tekniklerinde zorlandiklarini, rapor yazarken, bu siirecin sonunda
neyi nasil yaptiklarini kdgida dokmede biraz zorluk ¢ektiklerini ve orijinal bir ¢éziim bulma kisminda
kendilerini biraz daha zorladiklarini diistiniiyorlar.

Aragtirmanin sonu¢ kismina geldigimizde, daha ¢cok uygulama olmasi ve meslek tercihlerini
yonlendirmesi agisindan olumlu goriiyor 0grenciler ve Milli Egitim Bakanliginin Vizyon 2023
belgesinde de belirtildigi gibi, tasarim atdlyelerinde oldugu, planlandig: gibi tasarim etkinliklerinin
daha fazla olmasi gerektigini diisliniiyorlar. Uygulamanimn artirilmasimi hem onlar igin iyi fakat
zorlandiklart bir durum olarak belirtiyorlar ve ayn1 zamanda da fikir iiretme agisindan, yaratici veya
normal bir probleme ¢6ziim bulmada fikir tiretme agisindan birazcik daha fazla gelistirilmesi gerektigini
ongoriiyorlar.

Ogrencilerin 6nerisi su: Ayr1 bir STEM dersine ihtiyag duymuyorlar yani fen, matematik ve STEM
dersi olmasi degil, STEM etkinliklerinin biitiin derslerde etkin olarak uygulanmasi gerektigini ve
bunun i¢in 6gretmenlerinin biraz daha nitelikli olmasini istiyorlar, tek bir 6gretmene bagli olarak bu
etkinliklerin yapilmamasin belirtiyorlar ve okul i¢i ve okul dist ortamlarda giinliik hayatla birlikte bu
etkinlikleri yapmayz, biitiinlesik olarak yapilmasini istiyorlar.

Bizi dinlediginiz i¢in tesekkiir ederiz.
MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILiK VE EGITIM TEKNOLOJILERi GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiST HULYA BAL — ETwinning projelerini anlatacagim.
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Normalde yirmi, yirmi, on bes dakika demistik; o kalan dort bes dakikada eTwinning’i bitirecegim
eger miisaade ederseniz.

BASKAN — Buyurun.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIST HULYA BAL — ETwinning Projesi 2005 yilinda Avrupa’da baglams, Tiirkiye 2009
yilinda bu projeye dahil olmustur, bu sene onuncu yili.

ETwinning Projesi’nde bir eTwinning.net ve bir de eTwinnnig meb. gov.tr olmak iizere iki farkl
alan var. ETwinning.net’te 44 iilke bu alana bagl.

ETwinning faaliyetiyle ilgili videomuz her seyi anlattyor.

(Video gosterimi yapildr)

MILLT EGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELR
MUDURLUGU TEMSILCISI HULYA BAL — Avrupa’da okullar i¢in olusturulmus bir okul agi. 44

iilke, Avrupa Birligine {iye olmayan iilkeler de Liibnan gibi, Tunus gibi yeni dahil oldular ve 16 aday
iilke var.

ETwinning istatistiklerine baktigimizda portaldaki her 4 kisiden 1°i Tirk ve tiim eTwinning
analitiklerine baktigimizda, istatistiki olarak proje yapmada, portala kayit olmada hatta Google
analitikten aldiginizda portala giris ve kalis siiresi olarak da en yiiksek oran Tiirkiye nin.

Nasil ¢alistyor? Briiksel’de merkezi bir destek servisi var, her iilkede ulusal destek servisi var -biz
o ulusal destek servisinde galistyoruz- her ilde il koordinatorleri var ve buradan okullara kadar ulasiyor.
Ug tane “frame”i var, ortak bulma alanlar1 var, cep telefonlarina bir “application” gelistirildi, cep
telefonundan da buna girilebiliyor.

Projeleri; is birligi, akran 6grenme, pedagoji, iletisim, entegrasyon gibi bir projeden beklediginiz
tiim yetkinlikler var ve yabanci dili gelistiren bir proje.

Ben de bir eTwinning dgretmeniydim ve Web 2 araglarini burada dgretmenlerimize ¢ok giizel
ogretiyoruz. Ulusal bir web sayfamiz var, tiim duyurularimizi buradan yapiyoruz. Yiiz yiize egitimler
ve on-line egitimlerimiz var. -ETwinning ekibi olarak da izleyici arkadaslarimiz geldi- Sifir yasindan
19 yasma kadar tiim 6grencileri kapsayan, nihai faydalanicilari 6grenciler olan bir proje ve on yildir
basartyla yiiriitiiliyor.

Ozel kategori odiilleri genellikle dil agirlikli olmakla beraber, ii¢ yildir, gecen y1l Mevlana ddiilii
veriyorduk, bu yil Yunus Emre 6diilii verecegiz, Yunus Emre Hiimanizm ve Kiiltiirler Aras1 Anlay1g
Odiilii; boylece biiyiiklerimizin de Avrupa’da taninmasina katki sagladigimizi diisiiniiyoruz.

Her okul eTwinning okulu olsun istiyoruz ¢iinkii eTwinning okullar1 Erasmus projelerinde
oncelikleniyor ve bu okullarin egitim merkezleri haline getirilmesi diistiniiliiyor. Her yil aralik ayinda
yapmis oldugumuz sene sonu konferansimizda, y1l sonu konferansimizda STEM kategorisine de 6diil
veriyoruz.

STEM projelerine birkag da 6rnek verdim. Burada STEM yaklasimma yonelik etkinliklerin
yapilmasinda eTwinning modelinin 6rnek olabilecegini diisiiniiyoruz. Bu sekilde bir portal olusturulup
ogretmenlerin proje yazarak bagvurmasi dahilinde materyal temin edilirse STEM yaklasimlar1 daha ¢ok
yayginlastirilabilir diyoruz.

Sabrimiz i¢in tesekkiir ederim.

MELIHA AKYOL (Yalova) — Simdi Hocam, Milli Egitimdeki biitiin okullarimizda bu uygulantyor
degil mi?
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MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCiST HULYA BAL — On yildir... Yaklasik 58 bin okulumuz buraya kayith. Simdi diyeceksiniz
ki 52 bin okul var, 58 bin nasi1l? Baz1 sinonim kayitlar olmus bunlar1 temizlemeye ¢alistyoruz. 150 bin
ogretmenimiz portala kayitli. Avrupa’da 600 bin dgretmen var, bizim 150 bin 6gretmenimiz buraya
kayitlr.

Biz ulusal destek servisinde 6 kisi diizenli olarak; ben mesela, il koordinatdrleri sorumlusuyum,
yayindan ve istatistiklerden sorumlu olarak ¢alistyorum, Ezgi Hocam proje sorumlumuz ve ekip
arkadaglarimiz burada izleyici olarak katildilar. Gergekten giizel bir proje ve diger bir projemiz.

Tesekkiir ederim.
BASKAN — S6zii Stimeyye Hatice Eral’a birakiyoruz.
Buyurun.

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiSI SUMEYYE HATICE ERAL — Merhabalar Degerli Bagkanim, saym vekillerim ve
degerli mesai arkadaslarim; Milli Egitim Bakanligi Yenilik Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigi
olarak yuriittiigiimiiz uluslararasi bir proje var “Future Classroom” diye. Biz bu ¢alismada gelecegin
sinifini tasarlama yolunda bir dizi ¢alisma gergeklestiriyoruz ve ben bu ¢aligmanin sistem egitimiyle
olan iliskisini sunacagim. Biraz daha cat1 bir proje ve detaylarini simdi sizlerle paylasacagim.

Su an malumunuz oldugu {izere endiistri jenerasyonunun dordiinciisiindeyiz; mekanikle baslayip
artik otomasyonu da gecip nesnelerin internetiyle ciddi anlamda biiyiik bir dijital doniisiimii bizlere
sunan Endiistri 4.0 cagindayiz ve bu ¢agda iilke olarak dérdiincii sanayi devriminde bizim ciddi anlamda
nitelikli is giicline, nitelikli egitim sistemine gerek var. Bu doniisiimii sadece ekonomik ve teknolojik
bir doniisiim olarak degil sosyal faktdrleri icine alan topyekln bir ¢alisma olarak degerlendiriyoruz ve
bu calismalart da biz Endiistri 4.0 kapsaminda yapilan ¢alismalar egitim alaninda ele aldigimizda ise
sOyle bir tablo ¢ikiyor karsimiza:

Birinci jenerasyon sanayi devriminde yani 19 uncu yiizyildaki egitim sisteminde okullar mekanik
olarak is giicli yetistirmekle sorumluydu. Okulun tek gorevi, 6grencilere mesaj odakli yani temel
diizeyde okuma yazma bilen ve temel diizey matematik becerilerine sahip olan bireyler yetistirilmesi ve
bu bireyler yetistirmesi, bu bireylerin de fabrikalarda is¢i olarak istihdam edilmesiydi. Ancak degisen
devrimlerle, degisen teknoloji ve doniisiimle beraber baktigimizda ise heniiz 4.0 ¢aginda bizim artik
teknolojiyi kullanan degil, teknolojiyi iireten ve insan niteliginin, insanlarin inceligi ve robotigin bir
araya gelerek insanlarin robotlara hakim olan bir egitim sistemini bizim karsilamamiz gerekiyor. Artik
bu ¢aga baktigimizda ise egitimin daha ¢ok dgrenim odakli, bilgi degil, beceri odakli, 6grencinin aktif
ve 6gretmenin rehber oldugu bir model olarak gelistirilmesi gerekmekte. Bizim artik okuma yazmay1
da temel diizeyde matematik bilen, havuz problemlerini ¢6zen dgrencilere degil, gercekten problem
¢Ozen, problem tespit eden, elestirel diisiinme becerileri gelistirilmis, bireysel ve is birlik¢i ¢alisma
yapan ve girisimei bireyler yetistirmekte okullarin ciddi bir sorumlulugu var ve bu kapsamda yapilan
¢alismalar inceledigimizde, Diinya Ekonomik Forumu’nun ¢arpici becerilerle ilgili ¢aligmalari var ve
2022 yilinda diinyada ihtiya¢ duyulan temel is piyasasindaki becerilere baktigimizda, tamamiyla bu
“hard skill” dedigimiz sert beceriler degil, tamamen yumusak becerileri, akademik ya da teknik bilgiler
degil, analitik diiginme, aktif 6grenme, yaraticilik, teknolojiyi tasarlayabilen, elestirel diisiinebilen
becerilere sahip is giicii ihtiyact oldugunu gérmekteyiz ve Diinya Ekonomik Forumu’nun yapmis
oldugu bir ¢alisma da sunu gostermekte: 2020 yilina kadar diinyada 5 milyon kisinin islerini robotlara
devredecegini gosteriyor ve robotlara devretmekle is bitmiyor, robotlara da hakim, bu becerilerle
donatilmis bireylerin yetistirilmesini biz 6ngoriiyoruz.
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Avrupa Komisyonunun 2010 yilinda yaptig1 bir AR-GE ¢alismasi var ve bu ¢aligmada okullarin
21’inci yiizyildaki kilit becerileri dgrencileri ne derece kapsadigini ele almistt ve bu arastirma da
bizlere sunu sdyliiyor: Okullar 6grencilere bu becerileri kazandirmryor. Okullar sadece bilgiyi ezbere
degil, bunlar1 temel 21’inci ylizy1l becerilerine doniistiirmekle sorumlu ve bu kapsamda Avrupa’da
2020 yilinda bir igverenin bir ¢calisanda temel olarak istedigi beceriler siralandiginda ilk 6 beceri bunlar.
Kisisel anlamda yeterli, elestirel diisiinme becerisine sahip, 6grenmeyi dgrenen, kendi dgrenmesinin
sorumlulugunu alan, iletisim kurabilen, yaraticilik becerisi olan ve is birligi yapabilen bireyler isteniyor
2020 Avrupasi’nda ve artik bir yil, gelecek degil, su an en yakin, giiniimiizde bunu goriiyoruz ve bu
kapsamda okullarin da bu becerilere sahip bireyleri yetistirmekle sorumlu oldugunu gériiyoruz. Bu
kapsamda, Avrupa okul ag1 Briiksel’de bulunan 34 tane egitim bakanligindan olusan bir konsorsiyum.
Biz de Genel Miidirliigiimiiz adina Milli Egitim Bakanligiyla ilgili ¢aligmalari bu konsorsiyumda
yiiriitiyoruz ve bunlar da siniflarda belirli becerilerin kazandirilmasi i¢in 6grenme alanlarinin
olusturulmasi, bu alanlarda 6grencilerin de teknolojiyi aktif bir sekilde kullanarak sorgulayan, iireten,
projeci dgrenciler olmalarini 6ngéren bir model gelistirmisler ve bu modele de Briiksel’de sadece
ogrencilere yonelik degil, sdyle bir prototip, cok kiigiik bir alan ama burada sadece 6grenci degil,
ogrenci dgretmen, teknoloji tedarikeileri, bakanliktaki politika yapicilar, biitiin herkesi dahil edebilen,
¢ok yonlii bir ekosistem gelistirdiler. Burada bulunan her bir alan 6grencilere 21’inci yiizyildaki temel
6 tane beceriyi kazandirmasini 6ngdérmekte. Burada teknoloji tedarikgileri sponsorluk yapiyorlar,
yenilik¢i teknolojilerin test edilip egitim 6grenme siireclerinde ne kadar etkili kullanilabildigini test
ediyoruz ve ayrica burada sadece teknolojiyi degil, mobilya, tasarim, 6grencinin aktif katilimini
saglayan faktorleri de egitim 6gretim siireglerinde etkin bir sekilde kullanimina yonelik ¢aligmalar
yapiyoruz. Burasi, dedigimiz gibi, sadece dgretmen ya da dgrenci degil, 6grenmeye yonelik 21 inci
yiizy1l becerilerinin kazandirilmasina biitiinciil bir yaklagim sunan bir model ve bizlere bu model sunu
soylityor: Artik siz 6grencilerinizin 21’inci ylizyilda sahip olmasi1 gereken, sorgulayan, iireten bireyler
olmasini istiyorsaniz, smif igerisinde tasariminizla beraber bir doniisime baslamaniz gerekmekte
deniliyor ve bu kapsamda da siniflarin artik o klasik diizen, birbirlerinin arkalarini géren diizenden
degil, 6grencinin hareket ettigi, akranlariyla bir araya gelip tasarim yaptigi, ¢alismalarint sundugu
bir model sunuluyor. Avrupa’da yaygin ve iilkemizde de bu noktada bir¢cok calisma var. Biz de bu
¢alismalar1 uluslararasi proje diizeyinde yiiriitmekteyiz.

Bu caligmanin temelde {i¢ bileseni var. Burada sadece 6grenci odak noktasi degil, 6gretmen de
ciddi anlamda sorumlu, sonugta 20 tane, 30 tane 6grenciyi, hareket eden 6grenciyi kontrol edebilmek,
onlara belirli becerileri kazandirmaya yonelik ciddi anlamda pedagojik bir yetkinlik gerektirmekte. Bu
noktada 6gretmenlere yonelik bir pedagojik rehber var. Bununla ilgili 6gretmenler sinif igerisindeki
uygulamalarina yonelik 6grenme alanlari olusturuyorlar ve bu alanlarda da teknolojinin mutlaka
etkin bir sekilde kullanilmas1 gerekiyor. Ama burada teknolojiyi tiikketmek degil, teknolojiyi bir seyler
iretmek amaciyla kullantyoruz. Yani sadece bir videoyu izlemek degil, videoyu izleyerek nihayetinde
kendi bir animasyon olustursun, bir klip olustursun ya da bir robotik ¢alisma i¢in onu izleyip ben de
kendime bir sistem gelistireyim seklinde tamamuiyla teknolojiyi alip nihayetinde bir {iretim koymalar1
esas olarak alinmakta. Burada, dedigimiz gibi, 6 tane alan var ve her bir alanda disiplinler aras1 bir
yaklasimla beceriler iliskilendirilir. Surada bizim kii¢lik bir videomuz var, daha da net gosterebilecek
calismalari.

(Video gosterimi yapildr)

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCIiSI SUMEYYE HATICE ERAL — Bu alan Briiksel’de bulunan bir merkez. 18 tane egitim
bakanlig1 bu caligmaya dahil ve ayrica bu kapsamda yapilan ¢alismalarin egitim 6gretim siireglerinde
etkisi nedir, ger¢ekten bu alanda, bdyle bir sinifta yapilan ¢aligmalar etkili midir diye 10 {ilkenin
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egitim bakanliklarindan olusan uluslararasi bir ¢aligma grubu var ve bu kapsamda yapilan ¢aligmalarda
goriilen o ki gercekten klasik bir siif ve boyle esnek 6grenme alaninda bir sinifta yapilan ¢aligmalar
¢ok ciddi anlamda farklilik géstermekte ve en ¢ok da matematik becerisinde bu farklilik agik bir sekilde
goriilmekte. Yiizde 70 oranina kadar bdyle bir sinifta yapilan matematik etkinligi 6grencilerin akademik
basarisini artirmis. Béyle bir sonug su an bizlerin elinde.

Burada 6 alan var, ilk alan arastirma alani. Aragtirma alan1t STEM egitimi kapsaminda gelistirmis
oldugum projeleri, gézlemleri, deneyleri, arastirma yaptigim, 6grencilerin bu ¢alismalari projeye dayali
o0grenme siireclerinde destekleyerek hem gretmenlerine hem de dgrencilerine yol gosterici ¢aligmalart
basladig bir nokta. Burada temel olan, kritik diisiinme becerileri, 6grencilerin problem ¢6zme becerisi
ve &grencilerin aktif arastirmaci olmasi olarak goriilmekte.

Uretim alanina geldigimizde ise bu alanda 6grencilerin okulda gerceklestirdikleri STEM projelerini
irettikleri, kendi hizlarinda, kendi baslarina ya da grup olarak proje c¢aligmalar1 yapabilecekleri bir
alan olarak tasarlanmistir ve burasi gergekten dgrencilerin bilgilerini beceriye donistiirdiikleri, gercek
yasam i¢in tiretim yaptiklari bir alan olmaktadir.

Sunum alaninda, 6grencilerin STEM egitimi kapsaminda yapmis olduklar1 ¢alismalari, iriinleri
arkadaslarina sunduklari, is birlik¢i ¢aligma gerceklestirdikleri bir alan ve burasi tamamriyla bu projede
iletisimsel boyutu ortaya ¢ikaran bir calismamiz.

Is birligi alanna geldigimizde ise buras1 6grencilerin bireysel ya da akranlariyla beraber STEM
projelerinin uygulanmasinda ya da gergeklestirilmesi asamasinda yardimlasarak proje tabanlt 6grenme
faaliyetleri gergeklestirdikleri alan ve burada da akranlar arasi is birligi ¢aligmalarini yogun olarak
gormekteyiz.

Etkilesim alani proje tabanli dgrenme siireglerinde 6gretmen desteklerini aldigi, denetimden
iletisime gegilen ve fiziksel mekanin yeniden diizenlenmesiyle teknolojinin etkin olarak kullanildig: bir
alan. Burasi klasik sinifta yapilan etkinliklerde biraz daha 6gretmenin rehber oldugu ve dgrencinin bu
stiregte tartigmaya dayali, bulus yoluyla ¢alisma yaptiklar: alan.

Ve son alanimiz da gelistirme alani. Gelistirme alaninda ise 6grencinin bir kiitiiphane mantigyla,
kendi eksiklerim neler, ben bir STEM Projesi yapacaksam nereden, nasil baslayacagim seklinde
calismalar1 gelistirme yaptiklari bir alan. Burada ise 6grenciler 6miir boyu 6grenmenin sorumlulugunu
alarak her an, her yerde 6grenme calismalarini gergeklestirebilirim, 6grenmenin sorumlulugunu her
yerde siirdiirebilirim becerisini kazanmis oluyorlar.

Bu da bizim pedagojik anlamda 6gretmenlerimize rehberlik yaptigimiz bir ¢alisma ve burada
O0gretmenler eger boyle bir sinifta egitim 0gretim ¢alismalarina baslayacaksa pedagojik olarak ne
yapacagim? Bununla ilgili hazirlanmis bir rehber. Sadece burada biz 6gretmenleri degil biitiin herkesi,
egitimle ilgili biitiin paydaslar1 igimize altyoruz, teknoloji tedarikgileri, bakanliklar, ilgili bagli bulunan
kuruluslar, tiniversiteler, okul yoneticileri. Hepsini bir araya aldigi, herkesin tiretim odakli egitim
calismalarinda yer almalarini destekleyen bir model burada sunulmakta. Bu bizler i¢in $oyle 6nemli:
OECD’nin 2017 yilinda yaptig1 bir rapora gore tilkemiz gelecegin STEM meslekleri alaninda 34 tincii
sirada ve bizlerin de bu anlamda yeterli insan kaynagimiz, yeterli is giiciimiiz yok. Biz de bunlari
ne yapacagiz? Egitimde nitelikli is giicii, nitelikli 6grencileri yetistirerek STEM alaninda iilkemizin
uluslararasi diizeyde ¢ok daha {ist seviyelere gelmelerini amaglayacagiz.

Siif ortami tek bir 6grenme ortami ama baktiginizda 6zellikle STEM egitimini, multidisipliner
yaklasimi, senaryo tabanli 6grenmeyi gelistiren bir c¢alisma. Burada ¢ok ciddi anlamda ilkokul,
anaokulundaki bir 6grenciye bile iiretim yaptirilabildigi ongorilmekte. Anaokulundan iiniversiteye
kadar her kademeden her 6grencinin etkin 6grenme siirecine, aktif 6grenme siirecine katildig: bir alan
olarak tasarlanmistir bu ¢aligmamiz. Uluslararast diizeyde, 6zellikle Avrupa’da en basarili iilkeler
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Portekiz ve Italya. Portekiz bu noktada cok ¢ok ciddi basari kateden bir iilke ve burada yapilan
arastirmalar sonucunda goriilen su ki boyle bir sinifta pedagojik anlamda yapilan uygulamalar cesitlilik
gostermekete, is birlik¢i caligmalar bireysel degil de akran 6grenmesinin bu alanda ¢ok daha fazla oldugu
goriilmekte, 6grencilerin sadece bilgiyi aldiklar1 degil bilgiyi tist diizey bir lisan becerileri gelistirdigi
etkinliklerin ¢ok daha fazla oldugu goriilmekte ve son olarak da 6gretmenlerin ve 6grencilerin boyle bir
sinifta kullandigi teknolojilerin farklilik gosterdigini gérmekteyiz.

Milli Egitim Bakanlig1 olarak bizlerin bir yol haritas1 var, vizyon 2023 belgesi ve bizlerin de bu
noktada ¢ok ciddi anlamda galismalar1 var. Biz bu uluslararasi projede elde ettigimiz bilgi ve deneyimle
sunu goriiyoruz ki, bizim ¢alismalarimiz temel egitimde, ortadgretimde ve yabanci dil egitiminde
bir¢ok hedefin beslenmesine ve bu hedeflerin biitiin egitim siirecinde elde edilmesine katki saglamakta.
Ozellikle yabanc dil egitimi, fen, matematik egitimi, STEM egitimi gibi alanlarda sorgulamaya dayali
o0grenmenin gelistirilmesi noktasinda yapilacak ¢aligmalarda bu projeden 6grenecek ¢ok seyimiz var.
Ciinkii bu bir AR-GE c¢alismasina dayaniyor. 2010-2014 yillar1 arasinda yapilan bir AR-GE projesinin
devamui niteliginde yapilan, gelistirilen bir model var ve bunu biz egitim 6gretim siireclerine entegre
ettigimizde ¢ok ciddi anlamda daha basarili olabilecegimize inantyoruz.

Bu kapsamda bu projeyi biz dedigimiz gibi Avrupa okul agiyla beraber siirdiiriiyoruz.
Bakanligimizla 6gretmenlerimizi bilgilendirme toplantilar, on-line kurslar, yiiz ylize egitimler yaptik.
Ogretmenlerimize yonelik STEM egitimini bdyle bir sinifta nasil uygulayabilirim, bununla ilgili
calismalar yaptik. Iyi uygulama 6rneklerini belirleyerek dgretmenlerimize yonelik gelecegin sinifini
tasarlama rehberi olusturduk. Ayrica Milli Egitim Bakanlig1 ve Hacettepe Universitesiyle beraber de
ornek smif tasarimlar yaptik. Milli Egitim Bakanliginda genel midiirligiimiizde, bir alanda, bdyle
bir simf igerisinde nasil uygulama yapabilirim? Ogretmenlerimize boyle bir smifta ne tiir pedagojik
caligmalar yapabilecegini gdstermek amactyla bir AR-GE merkezi olarak Hacettepe Universitesi
bizlere 6rnek tasarim yapacak 28 tane, nisan ay1 igerisinde de bu ¢aligmalar: kamuoyuyla paylasacagiz.
Biz onlara pedagojik caligmay1 anlattik, onlar da egitime hem sanati koydular hem de tasarimi koyarak
bizlerle nitelikli ¢alismalar paylasacaklar nisan ayinda.

Ogrenme laboratuvarlar1 ag1 var. Bu sdyle énemli: Okullar ¢alisma yapiyorlar ama yapmis olduklari
caligmalari uluslararas bir platforma tagtyamiyorlar yani bir Portekiz’de, Italya’da ya da Fransa’da olan
calisma bizim iilkemizdeki ¢aligmadan daha degerli degil ancak onlarin yapmis olduklari ¢aligmalart bir
“network”e dahil ederek kendi gelisimlerini beslemeleri s6z konusu. Bu nedenle biz de bu tiir ¢alisma
yapan okullarimizi belirleyip bu aga dahil etmek istiyoruz.

Son olarak da 6rnek sinif tasarimlariyla bitirecegim. Bu bizim hem Bakanligimizla yapilacak 6rnek
tasarimdan 1 tanesi, bunun gibi 30 tane daha var. Bu Ordu’da bir ortaokul. Bu okul miidiirii tamamryla
kendi imkanlariyla, kendi proje biitcesinden artirdig1 parayla, bankalardan aldigi destekle -bankadan
gitmis laptop almis- kendi imkanlariyla doniistiirdiigii bir sinif ve bunlar uluslararast aga dahil olan
okullarimizdan biri. Tiirkiye’nin her yerinden var. Adana’dan Ordu’ya, Izmir’den Sanlurfa’ya her
yerden cok giizel 6rnekler var. Ogretmenlerimizin bu noktada cok ciddi anlamda farkindahg: artti.
10 bin 6gretmenimize ulastik, bu calismay1 anlattik, onlar da kalkinma ajanslarindan, TUBITAK *tan,
Erasmus Plus projelerinden buldugu biitgelerle bu egitim anlayisin1 okullarina uyarlamaya basladilar.
Bu Konya’dan bir okulumuz, Aydin’dan ve bu da son Antalya’dan pilot bir kdy okulu. Bunlarin ¢gogu
zaten kdyde yapilan, biiyiik sehirlerden ziyade kdy okullarinda bu tiir calismalar1 gériiyoruz. Biz bu
calismamizi sdyle onemsiyoruz: Sirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak ve kiiresel rekabetli,
giiclii bir iilke olmak adina bizim de is gliclimiiziin, bizim de insanimizin niteligini artirmamiz gerekiyor
ve bunu da egitimle yapmak en 6nemli adim. Cok giizel politikalar gelistirirsiniz, ¢ok nitelikli strateji
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belgeleriniz olur ama onu siif igerisinde uygulayacak olan 6gretmen ve bunu alacak olan dgrenci. O
nedenle biz siniflarimizi, 6gretmenlerimizi ne kadar donanimli héle getirirsek ¢aligmalarimizin da uzun
vadede iilkemize katma degerinin daha nitelikli olabilecegini diisiinmekteyiz.

Ben hepinize tesekkiir ediyorum. Sunumun sonuna geldik.

BASKAN - Bakanlik yetkililerimizin bize sunduklart degerli bilgilerden dolay: ¢ok tesekkiir
ediyorum. Gegen toplantidan bu haftaya yarim kalan caligmalar vardi, onlari dinledik, hepsine ¢ok
tesekkiir ediyorum.

Simdi de son sunumumuz, Tirkiye Biiyilk Millet Meclisi Arastirma Hizmetleri Bagkanliginda
gorevli Yasama Uzmanimiz Cengiz Cukur. Alt komisyon yani bizim talebimiz iizerine, STEM konusu
iizerine OECD fiilkeleri dl¢eginde yapilan ¢alismalar arastirdi.

Simdi kendisinden hazirladig1 aragtirma raporunu dinleyecegiz.

S6zii kendisine birakiyorum.

YASAMA UZMANI CENGIiZ CUKUR — Merhabalar.

Sayin Baskanim, degerli tiyeler, degerli katilimcilar. ..

BASKAN — Pardon Cengiz Bey, sunumunuz ne kadar siirer tahminen?

YASAMA UZMANI CENGIZ CUKUR —Baskanim, kirk bes dakika civari siirer diye diisiiniiyorum.
Biraz hizli anlatmaya ¢aligirim ama. ..

BASKAN — Oniimiizdeki haftaya biraksak, ilk sizinle baslasak...

YASAMA UZMANI CENGIZ CUKUR — Ben zaten buradayim Meclis galisan1 olarak, isterseniz
dyle de olabilir. Bugiin ¢iinkii biraz da gec basladi teknik aksakliklar nedeniyle. Isterseniz dyle de
yapabiliriz.

BASKAN — Ugagi alan birkag arkadas ayrilacakmis.

YASAMA UZMANI CENGIZ CUKUR — Ben zaten burada galistigim icin yasama uzmam olarak,
Arastirma Hizmetleri Bagkanliginda ¢alistyorum.

BASKAN — O zaman haftaya sizi dinleyelim. Bizimle birlikte Mecliste oldugu i¢in Cengiz Bey
biraz daha esnek davranabiliyoruz o konuda. Bir de ¢ok 6nemli bir konu, ciddi bir ¢alisma da yapti
kendisi ilk haftadan beri bu konuda, iki aydir yogun bir ¢alisma yapti, onlar1 dinlemek de isteriz agikgasi.

YASAMA UZMANI CENGIZ CUKUR — Bes dakika genel olarak ne anlatacagimi anlatayim,
ondan sonra haftaya birakalim isterseniz Baskanim.

BASKAN — Tamam, buyurun.

YASAMA UZMANI CENGIZ CUKUR — Ben bir siiredir bu konuyu arastirtyorum, diinyada
STEM egitimi politikalarini arastirryorum. Calismamda da dnce OECD’nin bir raporu var “Education
Edeblance” diye 2017 tarihli, orada STEM egitimiyle iliskin bazi verilere yer verilmis OECD
tilkelerinde, Tiirkiye de var igerisinde, Tiirkiye’yle ilgili veriler var, onlardan bahsedecegim. Sonrasinda,
STIX adli Avrupa Bilim ve Egitim Toplulugunun 2016°da yayimladigi, 2015°te yaptigi bir arastirma
var 30 tane iilkeyle ilgili, iilke bazinda, STEM uygulamalari, STEM politikalar anlatiltyor. Ben tabii
onlarin hepsini, biitiin 30 tilkeyi anlatmayacagim, yaklasik 10 tane iilkeyle ilgili bilgi var. Ve gene ayn1
raporda STEM’e verilen dncelik konusunda ve hangi basliklara dncelikler verilmis, bunlar anlatiliyor,
bunlardan bahsedecegim. Sonrasinda Brezilya ve Avustralya anlatildi zaten, onlara deginmeyecegim,
birkag iilkeyi Ezgi Hanim anlatti zaten, Cin’den bahsetti. Amerika Birlesik Devletleri’ni ben biraz detayli
¢alistim ¢iinkii bu konuda oncii oldugu i¢in. Onunla ilgili bilgilere yer verecegim, Amerika Birlesik
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Devletleri’yle ilgili STEM egitimiyle ilgili konulara. Sonrasinda kisa kisa iilkelerden, kiz ¢ocuklarinin
ve kadmlarin STEM egitimine ve STEM kariyerlerine tesvik edilmesiyle ilgili, yonlendirilmesiyle ilgili
tilke uygulamalar1 var, kisa 6rnekler var, en son olarak onlara yer verecegim insallah.

BASKAN — Soru sormak isteyen arkadaslar var mi?

CANAN KALSIN (istanbul) - Ben Siimeyye Hanim’a sormak istiyorum: Simdi, STEM okullari,
tabii, hani, kisi, yer, bolge olarak degisiyor ama en basit kurulumdan en genisine kadar hangi araliklar
ile ne kadara mal oluyor ve ne kadar siiriiyor bir STEM bdliimii agilmasi?

MILLIEGITIM BAKANLIGI YENILIK VE EGITIM TEKNOLOJILERI GENELMUDURLUGU
TEMSILCISI SUMEYYE HATICE ERAL — Efendim, STEM smufi gibi degil, bu “future classroom”da
aslinda istenilen su: Okullarda biitiin siniflarin béyle olmasi gerektigi 6ngériiliiyor, komisyon raporu
bize bunu sdylityor ancak baktigimizda kiigiik tilkelerde var; Norveg’te ¢ok basarili 6rnekler var,
Finlandiya bunu ulusal politikasma aldi, Italya buna ¢ok ciddi bir biitge aktardi ve biitiin siiflarmi
bu sekilde doniistiirmeye basladi ancak malumunuz, bizim 6grenci sayimiz ¢ok fazla, okullar zaten
yetersiz. Bu nedenle, biz, okullart doniigtiirme noktasinda, smiflarimiz bdyle olsa bile her okulda
mutlaka boyle bir sinifiniz olsun, burada 6grenciler sirayla bir araya gelip boyle bir 6grenme ortaminda
deneyimleme yapsinlar istiyoruz. Bu noktada da soyle: Hani, 6gretmenlerin kalkinma ajanslarindan
aldiklar1 desteklere gore -ekipmanlarin sayisi artikca biitce artiyor ama- yaklagik 20 bin, 30 bin TL
gibi bir proje biitgesiyle siniflarini doniistiiren 6gretmenlerimiz var. Ancak oluyor, hani 100 bin TL’lik
destek aliyor, ¢ok daha profesyonel anlamda ¢aligsma yapanlar oluyor ya da 3 bin lira, 5 bin lira ellerinde
paralar1 oluyor, bu paralar1 aldiktan sonra da sponsorluk istiyorlar, bilgisayar1 oradan istiyorlar, eski
bilgisayarlart alip doniistiiriiyorlar. Burada meslek liselerinin gidip ekipmanlarini onlardan, mobilya
béliimiinden olusturuyorlar. O sekliyle bir tasarim yaptiranlar: da var. Tamamiyla imkanlar 6l¢iistinde,
3 bin lira da diyebiliriz, 100 bin lira da diyebiliriz ama tamamiyla profesyonel anlamda bir ¢aligma
yapacaksam, boyle ¢ok nitelikli ekipmanlarim olsun, ileri diizey teknolojileri olsun dersem, hani, onun
icin de diyebilecegimiz tutar 50 bin, 100 bin aras1 diyebiliriz. Ama burada su sorun var: Hani teknolojik
ekipmanlar euroya bagli oldugu i¢in, yerli tiretim ¢ok olmadigi igin, euro arttig1 zaman meblag artiyor.
Bu déviz bizim bu ¢aligmalari etkiliyor.

BASKAN - Peki.
Tesekkiirler, sag olun.
Soru sormak isteyen?

Ben katilimlarmizdan dolayr hem gelen misafirlerimize hem Komisyona ve milletvekili
arkadaglarimiza ¢ok tesekkiir ediyorum.

Gelecek toplantimizi bildirecegim.
Oturumumuzu sonlandirtyorum.

Hepinize tesekkiir ediyorum.

Kapanma Saati: 16.03
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