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BASKAN - Tiirkiye Biiytik Millet Meclisi Kadin Erkek Firsat Esitligi Komisyonu olarak sayimn
Komisyon tiiyelerimiz, degerli misafirlerimiz ve basiimizin kiymetli mensuplari; Komisyonumuzda
Tirkiye Biiylik Millet Meclisi Kadm Erkek Firsat Esitligi Komisyonu basta kiz ¢ocuklari olmak tizere
genclerin bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik alanina yonlendirilmesi konulu alt komisyon
toplantisi giindemiyle toplanmig bulunuyoruz.

Toplant1 yeter sayimiz vardir.

Basta Kiz Cocuklart Olmak Uzere Genglerin Bilim, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik
Alanlarina Y6nlendirilmesi Alt Komisyonumuzun 6°nci toplantisini agtyorum.

Hepiniz hos geldiniz.
Hepinizin bildigi izere STEM alanlarina yonlendirme, 2023, 2053 ve 2071 hedefleri olan bizim
tilkemiz i¢in ¢ok onemlidir. Diinyanin en biiyiik ilk 10 ekonomisine girme hedefi olan iilkemizin,

geng niifusumuzun dogru yonlendirilmesi, degerli kaynak olan insan kaynagimizin degerlendirilmesi
anlaminda hayati 6nem tagimaktadir.

Alt komisyonumuzun bu haftaki giindeminde iki sunumumuz bulunmakta, ilk olarak Gaziantep
Universitesi Rektorliik personeli Doktor Mehmet Basaran Hocamizi dinleyecegiz. ikinci olarak da
Ankara’da faaliyet gosteren, alt komisyonumuzun amacina uygun olarak ¢aligmalar yiiriiten, sahada
sonuglarini gozlemleyen; c¢ocuklara yazilim, programlama egitimleri veren Maker Cag kurulusu
yetkilisi Unal Zorlu ve ekip arkadaslarnm STEM konusundaki yénelmenin énemine iliskin sunumlari
bulunmaktadir.

ilk olarak sunumumuzu Mehmet Basaran Hocayla baslatryoruz.

DR. MEHMET BASARAN - Oncelikle hepiniz hos geldiniz. Basta Sayi Vekilimiz Doktor Derya
Bakbak olmak tizere siz vekillerime bu konuda galigmalar yiriittigiiniiz i¢in tesekkiir ederek szlerime
baslamak istiyorum.

Son zamanlarda 6nemini giderek anladigimiz, aslinda son alti yildir ¢alismalarini yiirtittigiim
STEM alanindaki bu faaliyetleri goriince tabii heyecanlanmamak elde degil ciinkii ¢ocuklarimiz
s0z konusu ve gelecegimiz diye bakiyorum ben olaya. Burada bugiin sunumumuza STEM egitim
modeline iligkin aslinda daha 6nceki dinlemis oldugunuz sunumlardan bazi noktalarda farkliliklara ve
literatiirdeki bazi noktalara deginerek yapmis oldugumuz arastirmalara da deginecegim.

Sunum planimizda STEM egitim modelinin ne oldugundan kisaca bahsedip modelin 6zellikleri ve
“trend topic” olan biitlin STEM alanindaki ¢caligmalardan, projeler ve onun sonuglari ve en son olarak da
bizim yapmis oldugumuz akademik ¢alismalarin 6nerilerine deginecegim kisaca. STEM egitim modeli
olarak aslinda Tiirkgelestirilmis kisminda Science, Technology- Engineering, Mathematics dedigimiz
fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinin kisaltmalarindan olusan bir egitim modelinden
bahsediyoruz. Literatiirde birgok karmasanin oldugu sdyle mevcut. STEM egitimi, STEM yaklasimi,
STEM anlayist gibi farkli terminolojik kelimeler mevcut iken biz STEM egitim modeli oldugunu
diisliniiyoruz, buna ileriki asamalarda da deginecegim ¢iinkii bir egitim denildigi zaman egitim dolayl
veya dogrudan kisilerin bilgi ve becerilerini gelistirmeye yonelik, onlarda birtakim istendik davranislar
meydana getirmek istediginden dolay1 sadece STEM egitimi demenin dogru olmayacagini, bunu STEM
egitim modeli olarak adlandirmanin daha dogru olacagini belirtiyorum.




STEM egitim modelinden kastimiz: Kisinin ilgi ve hayat deneyimleri sonucu sekillenen ve
merkezinde bulunan disiplinle beraber o becerilerin, diger disiplinlerle, bahsetmis oldugumuz fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinden en az biriyle biitiinlestirilerek &gretilmesi
stireci seklinde tanimlaniyor STEM egitim modeli. Bu modelin tabii ki farkli yaklasimlari da mevcut
literatiirde. Mesela “Silo model” dedigimiz, disiplinlerin ayr1 ayr1 6gretimi. Mesela su anda mevcut,
bircogumuzun da belki bu egitim modelinden geldigimiz yaklasim. Ciinkii fen, matematik, fizik kimya
gibi ana branglar ayr1 ayr1 6gretmenler tarafindan ve brang brang dgretiliyor. Bu zaten su anda mevcut
yaklagimimiz bizim. “Gémiilii model” dedigimiz olayda ise matematik ve fenin veya matematik ile
teknoloji veya fen ile teknolojinin, iki disiplinin birlikte 6gretimi dedigimiz model. Ama su anda
literatiirde revagta olan ve popiiler olan model ise “biitiinlesik model” dedigimiz, tiim disiplinlerin, bu
STEM’in bag harflerini olusturan disiplinlerin bir arada 6gretildigi model. Bu model iki tema etrafinda
sekilleniyor. Birincisi biiylik yas gruplarina hitap eden STEM egitim modeli, digeri de kiiciik yas
grubu, okul oncesi ¢ag1 ve ilkokulu kapsayan okul dncesinde STEM egitim modeli. STEM egitim
modelinde merkezde bilgi temelli hayat problemi dedigimiz -ileride de bilgi temelli hayat probleminin
ne oldugundan bahsedecegim- ve ¢evresinde de ana disiplinlerin oldugu, bu ana disiplinlerle beraber
o0gretimin gergeklestiginde bilimsel sorgulama, hesaplamali diisiinme, matematiksel modelleme ve
proje tabanli 6grenme gibi aslinda siislii kelimeler fakat igeriginin gayet dolu oldugu ve kompleks
becerileri gerektiren 6gretimleri igeriyor. Digerinde, okul 6ncesinde ise olay daha farkli ¢linkd kiigiik yas
gruplarina hitap ediyoruz ve kii¢iik yas gruplarinda bu ¢aligmalarin tematik boyutta ilerledigi, bilimsel
sorgulama, hesaplamali diisiinme gibi kompleks becerilerin kii¢iik yas gruplarinda olmayacagindan
tematik boyutta yesil diinyamiz, bilisim diinyasi, hayal diinyas1 ve makineler diinyasi gibi dort temel
tema lzerinde sekillendigini goriiyoruz. Literatiire baktigimizda, meta sentez caligmalarina yani
STEM alaninda yapilmis tiim ¢aligmalara baktigimizda, okul 6ncesinde ¢alisma neredeyse yok, bir
tane ¢alisma mevcut, o da bizim yapmis oldugumuz caligmanin haricinde okul dncesinde maalesef
caligmamiz yok yani okul 6ncesi ve ilkokulda STEM calismalart yiiriitilmiiyor. Ama egitim anlayisinda
Sat1 Bey ve Emrullah Efendi’nin anlayislart hakimdir. Sat1 Bey anlayisinda olaya okul dncesi ¢agda,
kiigiik yaslarda baslamasi gerektigini, Emrullah Efendi de Ttiba Agac1 Nazariyesi’ne istinaden olayin
yiiksek Ogretimden baslanmasi gerektigini diisiinlirsek egitimde daha ¢ok Sati Bey yaklagimini
goriiyoruz. Cilinkii egitim kiiciik yas gruplarindan baslanarak ele alindiginda daha anlamli ve kalict
bir hale geliyor. O nedenle, iilkemizde aslinda yapilmasi gereken ¢aligsmalarin okul dncesi ve ilkokul
¢aginda yogunlagmasi gerektigini diisiiniiyoruz.

Tabii, “STEM” diyoruz? Bu STEM’in ve her 6zel terimin kendine 6zgii jargonlari mevcut. Ben
burada sadece iki tanesine deginecegim, bilgi temelli hayat problemi dedigimiz BTHP ve iireterek
o0grenme dedigimiz “learning by making” Aslinda yapilandirmaci yaklagim, daha 6nceki 2006 yilinda
milli egitim programlarimiza aldigimiz yapilandiric1 yaklagimin “learning by doing” yani yaparak
ogrenmekten, “learning by making” ve kendi dogasi geregi “maker” hareketini olusturan iireterek
o6grenmeye biraz deginecegim. “Bilgi temelli hayat” problemi diyoruz ¢linkii her problem bilgi temelli
degil ve hayat problemi degildir. Bilgi temelli hayat probleminden kastimiz birden ¢ok ¢dziimii olan,
birden ¢ok degiskeni iceren 21’inci yiizy1l baglaminda siire¢ ve iiriin birlikteliginde. Aslinda burada
baktigimiz zaman bilgi temelli hayat probleminden kastimiz gercek yasamdan gelen problemleri
bireylerin ¢6zmesini amagliyoruz yani ne kadar kompleks problemler oldugunun farkindayizdir.
Biz 6grencilerimizden, gelecek nesilden bu kompleks problemleri ¢ozmesini bekliyorsak demek ki
kompleks becerileri de kazanmis olmas: gerekiyor. Biz bu becerileri nasil kazandiracagiz bu kisilere?
Tabii, bunu da “iireterek 6grenme” dedigimiz egitim anlayisiyla... Ureterek 6grenmeden kastimiz ne?
O STEM’in dort harfini olusturan fen bilimleri igin deney tasarimi, teknoloji i¢in algoritma olusturmast
Ogrencinin, mithendislikteyse calisan bir prototip, matematikteyse daha ¢ok soyut bir model ortaya
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koymasi aslinda iireterek 6grenmenin en baglica kanitlart. Simdi, bu kadar kompleks, aslinda daha
derin kompleks bilesenler iceriyor STEM. Burada daha fazla teorik bilgi vermeden neden STEM’i

onemsedigimize deginmek istiyorum.

STEM konusunda sdyle bir durum mevcut: Ogrencilerimize baktigimiz zaman -bu en son PISA
icin 2015 sonuglari- Tiirkiye’nin matematik performansinda Romanya’dan once, 44’lincii sirada
oldugunu goriiyoruz ama ¢arpict sonug burada, dgrencilerimiz matematige karsi biiyiik bir olumlu
tutuma sahip. Yani 6grencilerimiz sunu sdyliiyor bize bu rakamla: “Hocam ben matematigi ¢ok
seviyorum, yalniz yapamiyorum.” Yani demek ki biz nerede hata yapiyoruz? “Acaba biz matematik
konusunda nerede hata yapiyoruz?” sorusunu akillara getiriyor. Bu bakmamiz gereken birinci pencere
STEM’in énemi konusunda. fkinci nokta ise -tabii gesitli raporlar var, onlara birazdan deginecegim-
neden STEM? Mesela, en ¢ok degindigimiz noktalardan bir tanesi CEO’larn gdziinden bu olaya
baktigimizda, yaratici fikre sahip birey bulma noktasinda CEO’larin ¢ok biiyiik zorluklar yasadigini
goriiyoruz. Mesela buradaki tabloda... 2017 verisi tabii ki bunlar PricewaterhouseCoopers sirketi
gercekten ciddi bir olaya imza atmig durumda. 2050°ye kadar diinya raporlar1 da mevcut. Yani diinyanin
gelecegi noktay1 bize resmetmisler ve biz bu resme gore aslinda dnlemlerimizi almamiz gerekiyor.
Bunlardan bir tanesi, iste CEO’lar yaratici, inovatif fikre sahip, yenilik¢i diisiinceye sahip bireyler
bulma noktasinda zorluk yasiyorlar. Tiirkiye’de bu oran yiizde 84 civarlarinda, bu tabloya bakacak
olursak. Diger bir pencere, yine ayni raporda, Tiirkiye’de lisans ve lisans istii dereceye sahip STEM
mezunlarinin oranina baktigimizda Tiirkiye sonlarda. Yani bu durumda aslinda bize durumun ne kadar
vahim oldugunu gosteriyor, basta kiz ¢cocuklart olmak {izere tabii ki genglerimizi bu STEM 4 disiplinine
yonlendirmemiz gerektigi noktasinda bize sinyaller veriyor.

Tabii, popiiler olan diger bir kavram sizlerin de bildigi iizere Endiistri 4.0. “Endiistri 4.0’1
yakaladik m1, kagiracak m1y1z?” tartismalari olurken, aslinda Endiistri 4.0’ 1n bilesenlerine baktigimizda
otonom robotlar, nesnelerin interneti gibi béyle kompleks ve aslinda sdylemesi kolay, yapmasinin son
derece zor oldugu, yiiksek teknolojiler gerektiren konulart icerdigini gériiyoruz. Bizim de bu noktada
¢alismalarimizin olabilmesi i¢in bizim geng¢lerimizin -Endiistri 4.0’dan sonra belki 5.0°1 yakalayacaklar-
bu noktada becerileri kazanabilmesi i¢in “Bizlerin acaba neler yapmasi gerekiyor?” sorusunu aklimiza
getiriyor. Simdi, bu nokta tabii ¢esitli 6neriler mevcut, ben en popiilerine deginecegim. “partner swift
twenty first...” denilen 21’inci yiizy1l becerilerini bir araya getiren bir rapor var. Bu raporda gérdiigiimiiz
tizere, yaraticilik, yenilik, iletisim, girisimcilik gibi, okuryazarlik gibi son derece kompleks beceriler
var. Simdi STEM demek ¢ok giizel ve biz bu becerileri kazandirmak istiyoruz. Acaba biz bu becerileri
nasil kazandirabiliriz? Birazdan bizim bu alanda yapmis oldugumuz ¢aligmalara deginecegim. Zaten
giinlimiizde de gordiigiimiiz iizere, girisimcilik gibi bir olgu s6z konusu. Acaba biz sadece STEM
disiplinlerine dgrencilerimizi yonlendirerek girisimcilik noktasinda onlar1 ne kadar tegvik edebiliriz? Su
anda bir¢ogunuzun bildigi bireysel girisimciligin devlet girisimciliginin éniinde oldugunu goriiyoruz.
Bunun en giizel 6rnegi de Amerika’da Elon Musk. Yani Elon Musk, kendisi bireysel girisimcilikte
NASA’ya kafa tutuyor. Acaba biz bu bireyleri nasil yetistirebiliriz? Inovatif fikre sahip, yenilikgi
diisiinceye sahip bireyleri sadece STEM’le saglayabilir miyiz? Bu sorular1 da bir yandan diisiinmemiz
gerekiyor. Tabii, bu sorunlari diisiinen ¢aliganlar iilkemizde mevcut. Bunlardan baslicalar1 sunlar:
Bir ¢ogunda da yer aldizim Bag STEM Biitiinlesik Ogretmenlik Projesi, Lider Ogretmenlik Meslegi
Gelisim Programi gibi, cesitli illerde ag¢ilmis olan Milli Egitim Bakanligina bagli STEM merkezleri;
ODTU, Hacettepe ve Gaziantep Universitesi gibi iiniversitelerimizde mevcut STEM merkezleri ve su
anda tasarim, beceri atdlyeleri olarak adlandirdigimiz atdlyeler, deney yap atdlyeleri gibi atdlyelerin
varligi aslinda bize STEM alaninda insanlarin calismak istedigini, bu agig1 gordiigiinii bizlere gdsteriyor.
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Tabii, bununla beraber sadece merkezler agilmamis durumda, bununla ilgili raporlar da mevcut.
Bu raporlardan en dikkat gekicileri iste PWC’nin hazirlamis oldugu 2023’e dogru Tiirkiye’nin STEM
gereksinim raporu, 2050 diinya raporu, STEM 2026 raporu, Amerika’nin bes yillik stratejik plani gibi
ciddi STEM f{izerine ¢alismalarin yiiriitiildiigii, aslinda 6gretimin ve egitimin de 4 temel &gesi olan
hedef, icerik, 6gretme, 6grenme durumu, dlgme ve degerlendirmenin de bir arada degerlendirildigi
giizel raporlar var. Simdi bu raporlar da bize aslinda sinyaller veriyor.

Bu noktayla beraber acaba Avrupa’da ve diinyada neler yapiliyor? Avrupa’daki projelerin ben
sadece bir kismin1 aldim. Bu “Scientix” 2012 yilindan bu yana devam eden biiyiik bir proje. Aslinda
Avrupa Birligindeki birgok projeyi bir araya getirmeyi hedefliyor. Bu projelerin ¢atis1 altinda birlesmis
bazilart bunlar, STEM projeleri. Demek ki diinyanin STEM’e ilgisi giderek artiyor. Yalniz, “Google
Trends” denen bir arama motorumuz var, bir ¢ogunuz kullanmigsinizdir belki, diinyada STEM’e karst
ilgiye baktigimizda bu raporda, “Woman in STEM fields” dedigimizde, kadinlarin STEM’deki yerine
baktigimizda son bes yilda giderek arttigini burada goriiyoruz. Yalniz, bu tilkelerin en baginda Amerika
Birlesik Devletleri, Avustralya ve Kanada geliyor. Ulkemiz maalesef bu liste yok ve haritada da yer
almryor “Google Trends” aramalarinda. Tiirkiye’ye baktigimizda, Tiirkiye’de STEM’i hangi illerimiz
dnemsemis? Aslinda baktigimizda son bes yilda giderek siteme ilgi artmus. ilgingtir; Mus, Kayseri ve
Eskisehir ilk tigli ¢ekiyor STEM konusunda aragtirmalar yapan, ¢alismalar yiiriiten illerin basinda.

Simdi, genel resmi ¢izdikten sonra, bizler acaba STEM adina neler yapabiliriz diye baktigimizda,
icinde bulundugum 10 farkli projemiz oldu, Avrupa Birligi projesi, Kalkinma Ajans1 projeleri, BOB
projeleri, iiniversite tarafindan desteklenen, TUBITAK projeleri olmak {izere. Bunlar yapilmis ve
bitmis STEM igerikli projelerimiz. Bu projelerden bir kismi bunlar, kareler vermek istedim. Aslinda 16
ilde 1.300’e yakin 6gretmenle ¢alismalar yiriittiik. Tabii, bu caligmalar bize bir resmi ortaya koydu yani
bizim bu projeler sadece yapti, bitti degil, biz egitimin dort temel 6gesinden 6lgme ve degerlendirmeyi
de baz alarak acaba ne kadar etkili oldu, ona da baktik, simdi o sonuglar1 vermek istiyorum. Ilging
sonuglarimizdan ilki, ana brans yok denecek kadar az vurgulanip dgretmen fizik¢iyken matematikei
gibi davranmaya basladi. Simdi, bu karmasa 6gretmen egitiminde bir sinyal veriyor bize, diyor ki:
Ogretmenimiz eger STEM e yonelik, STEM egitim modeline yonelik bir egitim gerceklestirdiginizde
kendi brangimi unutup diger bransa yoneliyor. Bu da demek ki bir noktada 6gretmenlerimizin diger
alanlarda eksikligini gbz oniine koyuyor. Diger bir sonug, 6gretmenlerimiz STEM etkinligi yapalim
derken normal proje ddevi vermek istiyorlar, bu da diger ¢arpici bir nokta. Yani, normal proje ddevini
STEM olarak goren dgretmenlerimiz var. Kirk dakikalik dersin uygulamalara yetmemesi. Demek ki
biz Milli Egitim olarak bir karar alacaksak kirk dakika bizim STEM’e yetmeyecek yani bu da énemli
bir nokta. Digeri ise 6nceden prova edilmis dersler. Ciinkii biz 6gretmenlerimizi STEM egitimi sonrast
gozlemlemek istedik, gozlemler yaptigimizda sunu gordiik ki 6gretmenlerimiz biz gelecegimiz igin
dersi prova etmisler ve prova edildigi i¢in 6grenci bastan ayni dersi islemis oluyor. Simdi, bu noktalarda
da sinyaller var. Yirmi, yirmi bes dakikasini videoyla gegiren dgretmenlerimiz var. Kendini, kendi
alanda yetersiz hisseden 6gretmenlerimiz var. Demek ki alan konusunda da gretmenlerimizin alan
bilgisini artirmamiz gerekiyor, alana yonelik egitimler vermemiz gerekiyor, bu da ciddi bir agik. Baz1
standart kimya deneylerini, fizik deneylerini STEN etkinligi olarak goren 6gretmenlerimiz de oldu.
Bu bizim ¢arpici 7 tane sonucumuz. Bu, toplamda son bes yillik, dgretmenlerle yiiriitmiis oldugumuz
calismalarin sonuglari. Yalniz, egitim sonrasinda 6gretmenler bu isi uygulamaya basladiktan sonra sdyle
bir resim ortaya ¢ikti: Mesleginden zevk alan, kuruma aidiyeti artan... Ciinkii kendini ait hissetmedigi
bir kurumda kimse yiizde 100 verimle ¢alisamaz. Egitimde de bir olgu vardir, bir kisinin ytizde 100 aklt
yerine 100 kisinin ylizde 1 aklin1 yegledigimiz zaman biz basariya ulasacagiz. Yani, bizim, kisilerin
aslinda kurum aidiyetini giderek artirabilmenin yollaridir STEM. Tabii, biz STEM egitim modeliyle
bunlar1 kazandirmak istemiyoruz, bunlar dolayli yoldan kazandirdigimiz beceriler. Digeri ise sistemi,
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yoneticisini ve mevcut bulundugu ortami degil, kendisini elestiren bireyler ortaya ¢ikti 6gretmenlerde, bu
da 6nemli bir nokta. Demek ki 21’inci ylizy1l becerilerinden elestirel diisiinmeyi de biz 6gretmenlerimize
STEM egitim modeliyle kazandirabiliyormusuz. Diger bir noktaysa, bizim aslinda en ¢ok ihtiyacimiz
olan noktalardan bir tanesi, paylasimct 6gretmenler, paylasan dgretmenlerimiz oldu. Bunu kiminle
paylasiyor? Toplumla, akademisyenle, meslektasiyla, 6grencisiyle paylasan dgretmenler oldu. Tabii,
bu egitimler farkl: illerde oldugu i¢in farkl: okul tiplerimiz mevcut. Bizim ortaya koymus oldugumuz 3
tip okul var. Bir, egitimi almayan ve sistemi uygulamayan 6gretmenlerden olusan okulumuz, digeriyse
stirdiiriilebilir bir egitim programma devam ederken STEM uygulayan yani egitimle beraber STEM
uygulamalart devam eden. Digeri ise egitim almayan ve 6gretmen merkezli dedigimiz, aslinda en ¢ok
yakindigimiz, klasik test mantigiyla 6grenci yetistiren okul tiplerimizin oldugunu gordiik. Tabii, bu okul
tiplerinin hangisi basarili, hangisi basarisiz seklinde bakacak olursak soyle bir sonug ¢ikiyor: Birinci
okul tipinde, 6gretmenler soru ¢ozdiirerek test mantigryla 6grenci hazirlarken, digeri STEM’e yonelik
etkinliklerle 6grencisini sinava hazirladi ve ikisini de test puanlar1 arasinda fark yok. Bu STEM adina
kotii bir sey degil, bu STEM adina miikemmel bir sey. Ogrenci icin biz zaten kalici anlama saglamisiz,
testte de basar1 yakalamisiz ama digerinde kalict anlamanin olmadigini zaten hepimiz biliyoruz, bizler
de bu sistemden geldik. Dolayisiyla bu nokta olarak bizim bulgularimiz olarak. Burada ama dikkat
etmemiz gereken bizim buldugumuz bulgularin en 6nemlisi bence STEM egitim modeline gore iyi
yetismemisse 6gretmenimiz 6grenmeye zarar verirken, iyi yetistigi zaman da 6grenmeyi gii¢lendiriyor.
Dolayisiyla biz eger bir aksiyon plani yapacaksak dgretmenlerimize yonelik iyi birer STEM egitimi
modelinde egitimler vermemiz, kendi alaninda donanimli olmalarint saglamamiz gerekiyor. Yoksa bu
defada tam zidd1 6grenmeye zarar verecegiz.

Onemli gordiigiim bir galisma var. STEM alaninda ¢aligma yapan, 22 ya da 23, tam rakami
hatirlayamiyorum, 2016 yilinda Ogretmen Akademisi Vakfi tarafindan bir galisma oldu, STEM
alaninda c¢alisma yiiriiten tiim akademisyenler bir araya geldi. Burada ortaya cikan bir sonug var.
STEM’in SWOT analizi ¢ekildi. Burada giiclii yanlar1 olarak 21’inci yiizy1l becerilerini desteklemesi,
biitiinlesik ve disiplinler aras1 olmasi en dnemli dikkat ¢eken giiglii yanlarindan bir tanesi sistemin.
Aslinda biz STEM’le diger fen, teknoloji, mithendislik ve matematigi biitiinlesik 6gretmek istiyorsak
bu olay disiplinler aras1 m1 disiplinler iistii mii tartigmasi su anda diinyada siiriiyor. Biz disiplinler arasi
calismalarin degerini anlayabiliyoruz ¢linkii disiplinler arasi ¢alismalarla katma degeri yiiksek tiriinler
iretebiliyoruz, iilke olarak buna ihtiyacimiz var. Gii¢siiz yanlardan bir tanesi ise STEM’de politika
eksikligi, politikanin olmayisi, bu en dnemli eksiklik olarak akademisyenler tarafindan gériilmiis
durumda. Pahali ve firsat esitsizliklerinin olmasi ¢linkii yiiriitilmekte olan STEM egitimlerinin
diger ismiyle maker egitimi deniyor, maker yapanlar STEM diyor. Dolayisiyla burada kullanilan
materyallerin pahali olmasi akademisyenler tarafindan olumsuz olarak goriiliiyor. Firsat olarak ise
-bizim PISA ve TIMSS smavlarimi hep elestirdigimiz, sonlarda oldugumuzu sdyledigimiz- PISA ve
TIMSS smavlarinda bize bu konudaki egitimlere ihtiya¢ duyuluyor olmasi; tehdit olarak gérdiigiimiiz
ise Ogretmenlerin uygulamayi igsellestirememesi. Demek ki biz dgretmenlerimize eger bu olay1
icsellestiremezsek vermis oldugumuz sistem egitim modeline yonelik hi¢bir basari elde edemeyecegiz,
bu onu gdsteriyor. Hep sdylenen bir s6z vardir, 6grencilerimiz su anda var olmayan meslekleri yapryor
olacaklar ama 6gretmenler de o var olmayan meslekleri yapacak olan bireyleri yetistiriyorlar. Demek ki
bizim de o 6gretmeleri inandirmamiz lazim ilk basta.

Bu akademik calismalar neticesinde ortaya ¢ikan dnerilerimizden 9 tanesini sdyleyecegim sadece
burada. Ilk olarak STEM egitim modeli terminolojik olarak kullaniminin yayginlasmasi gerektigi
yerli ve milli 6gretim materyallerinin ve iiretiminin yapilmasi, bunlarin tasariminin saglanmasi, gerek
universitelerdeki teknoparklarda gerekse diger egitim materyalleri {izerine ¢alisan EBA var Milli Egitim
Bakanligina bagli, Egitim Teknolojileri Kurumu var, bunlarin yerli ve milli materyaller tiretmesi. Su
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anda piyasada net rakam sdyleyemeyecegim ama bu arastirilarak kullanilan STEM egitim modelindeki
egitimlerin ylizde kag1 yerli veya ne kadar para harcadik? Bunlarin arastirilmasi lazim. Temel olarak
egitimin dort 6gesi olan hedef, igerik, 6gretme O6grenme durumu, 6lgme degerlendirmeye yonelik
yapilan tim ¢aligmalarda bu dort temel 6ge gbz oniinde bulundurulmali. Yani yaptigimiz egitimler
ne kadar verimli, biz bunu 6lgmiiyoruz. Egitimi verdik, bu egitim ne kadar verimli gegti. Bunun bir
sekilde olciilebilmesi lazim. Demek ki 6lgme degerlendirme alaninda da ¢aligmalara ihtiyacimiz var.
Bu konuda da eksikligimiz mevcut.

STEM’in ii¢ temel boyutu var; popiiler, pedagojik ve politik. Su ana kadar hi¢ popiiler boyutunda
bulunmadim -popiiler boyutunda kastettigimiz reklam boyutu- pedagojik boyutu dedigimiz 6gretmen
boyutlarinda yer aldik. Politik boyutu ise bizim ortaya koymamiz gereken iilke politikasi aslinda. Bizim
bu konudaki eksiklerimizi zaten burada sizler goriiyorsunuz. Bu konuda da bizim ¢alismalar yapmamiz
gerektigi ortaya ¢ikiyor.

Hizmet i¢i 6gretmen egitimlerini ¢ok duyuyoruz. Hizmet icin &gretmen egitim modiillerinin
alaninda uzman akademisyenler tarafindan hazirlanmasi gerektigi ortaya ¢ikiyor. 21’inci yiizyil
becerilerine yonelik egitimlerin artirilmasi gerektigi... Aslinda biz sadece STEM’de degil, ¢esitli
kisaltmalar1 da mevcut STEM+A, STEM + gibi c¢esitli kisaltmalar1 da mevcut ama ilgili literatiirde
su anda A i¢in “A stands for everything” deniliyor yani geri kalan her sey i¢in A. Biz sanatsiz bir fen,
teknoloji, mithendislik, matematik diisiinemeyiz diyoruz. Biz bu alanlarda da 21 inci yiizy1l becerilerini
kazandiramayacagimizdan dolay1 21’inci yiizy1l becerilerine yonelik egitimlerimiz de olmali ¢iinki
o beceriler daha kompleks beceriler; girisimcilik gibi, yaratict diisiinme gibi, medya okuryazarligi,
teknoloji okuryazarlig gibi kompleks beceriler iceriyor.

Bir 6nceki kurula da katildim, o kurulda da bir soru yéneltildi, “Acaba iilkemizde YOK ne
yapiyor?” denildi. Literatiirdeki arastirmaya gore tiim egitim fakiiltelerine gonderilen bir anket var
hocalarimiz Colakoglu ve Gokmen tarafindan yapilan. Universitelerimizin sadece yilizde 16’s1 gibi
kiigiik bir boliimiinde STEM’e yonelik egitimler mevcut. Dolayisiyla bizim de demek ki egitim
fakiiltelerimizde STEM’e yonelik derslerin artirilmasi gerektigini diisiiniiyoruz.

2023 gibi PwC’nin raporunda 34 milyon toplam istihdamin yiizde 10’una yakni 3,4 milyon STEM
alaninda insana ihtiya¢ duyacagimiz gerceginden hareketle bizler de STEM’e yonelik ¢alismalarin
artirtlmasi gerektigi, basta kiz ¢ocuklart olmak {izere tiim genglerin bu alanlara yonlendirilmesi
gerektigini diisiiniiyoruz.

Soyleyeceklerim burada bu kadar.

Tesekkiir ediyorum beni dinlediginiz igin.

Sorulariniz varsa alabilirim.

BASKAN — Soru sormak isteyen?

Buyurun.

SALIHA SERA KADIGIL SUTLU (Istanbul) — Tesekkiirler Sayin Baskan.

Oncelikle gok tesekkiir ediyoruz Hocam, ok verimli oldu kendi adima en azindan. Ben avukatim,
bu alanin cahilleriyiz yani sayenizde ufak ufak giris yapiyoruz.

Bir tane sorum var, yine cehaletimi mazur goriin ama dgrenmem lazim bu Komisyondaysak.
Sunun ne demek oldugunu bana bir somutlayabilir misiniz: Bilgi temelli hayat problemi. Ne demek bu,
nedir bu, ne anlama geliyor?

DR. MEHMET BASARAN - Cok giizel.

Simdi, her problem demek ki bilgi temelli hayat problemi olmuyor. Bilgi temelli hayat probleminin
4 bileseni var. 21’inci yiizy1l baglaminda birden ¢ok degiskeni igeren, birden ¢ok...
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SALIHA SERA KADIGIL SUTLU (Istanbul) — Gérdiim, goérdiim Hocam.

Sadece somut akliniza gelen bana bir sey verin yani.

DR. MEHMET BASARAN — Somut mesela soyle vereyim: Biz liggenin —bizim egitimlerde
kullandigimiz 6rneklerden bir tanesi- regular yiizeylerde yani diizgilin ylizeylerde bir alan hesaplamasi
veya bir hacim hesaplamasi... “Kiipiin hacmini hesaplayin?” diyoruz. Regular bir yiizey degil mi?
Cok kolay bunu hesaplamak, taban alan ¢arp1 yiikseklik, 6grenci formiilii biliyor, yapiyor ama biz
ogretmene sunu diyoruz: Bulundugunuz odanin hacmini ses dalgalariyla hesaplayan bir cihaz yapin.
Simdi, bu bilgi temelli bir hayat problemi. Ciinkii neden? Bulundugumuz odada ¢ikintilar mevcut.
Ses dalgasi ortamin bulundugu sicakliga gére degisiyor. Bu degiskenler var, birden ¢ok degisken var.
Ogrenci bunu tek basina yapamaz ¢iinkii toplama bilmesi gerekiyor yardim alacak, matematik bilmiyor
matematik yardimi alacak dolayisiyla birlikte 6gretimi gergeklestirecegi bir ortam lazim ve birlikte
ogrenecekler. Bu da 21’inci yiizyil becerilerinden en 6nemlisi.

Verebilecegim giizel 6rnekler ¢ok, tabii bu 6rnekler artirilabilir.

SALIHA SERA KADIGIL SUTLU (istanbul) — Sag olun.

Bakanlik temsilcisi degil galiba hocamiz, iiniversite temsilcisi, iktidar partisi vekillerime sorayim:
Bu ABD’nin bes y1llik bir plani var deniyor sunumda, bizim Milli Egitim Bakanligimizda bdyle bir bes
yillik ya da on yillik bu konuda kabul edilmis bir raporumuz var m1? Yoksa sevinerek bizim isimiz mi
olacak bu uzun dénemde? Bilginiz var m1 acaba? Mevcut bdyle bir ¢alismamiz yok.

BASKAN — Milli Egitim Bakanliginin STEM’le ilgili ¢alisma birimi sunumlarini yapti, onlar
bdyle bir seyden bize bahsetmedi. Ama daha onlarla ilgili sunumlarimiz da tamamlanmadi, iki ayr1
birimden daha, meslege yonlendirme gibi birimler olacak ama boyle bir sey duymadik konuya dair.

DR. MEHMET BASARAN - Saym Vekilim, Milli Egitim Bakanligimizin bir raporu var. Yani
Milli Egitim Bakanligi STEM raporu, STEM Tiirkiye raporu. Yani YEGITEK ’in hazirlamis oldugu bir
rapor mevcut.

SALIHA SERA KADIGIL SUTLU (istanbul) — Ama ABD’ninki belli ki 6niimiizdeki bes yil
biz STEM alaninda adim adim ne yapacagiz, stratejik bir plan yapmuslar, bizim de bdyle bir seye
ihtiyacimiz oldugunu rahatlikla séyleyebiliyorum bu konuda.

DR. MEHMET BASARAN — Bizim stratejik planimiz yok, sadece Tiirkiye’nin resmini ¢ektigimiz
bir planimiz var: Biz ne yapiyoruz, neredeyiz?

SALIHA SERA KADIGIL SUTLU (Istanbul) — Bunu alip bir stratejiye doniistirmemiz lazim kisa
vadede.

BASKAN — Saym Vekilim, yani bizim Komisyonu kurmamizin temel amaglarindan bir tanesi de
biraz, her alanda neler yapilmis, neler yapilabiliri de ortaya koymak. Bu anlamda 6nemli olacaktir bu
Komisyonun ¢alismasi. Onlarin da belki bu planlarina yon verecektir.

SALIHA SERA KADIGIL SUTLU (istanbul) — insallah.

Sag olun Sayin Bagkanim.

BASKAN — Simdi s6zii ben Unal Zorlu’ya birakiyorum.

UNAL ZORLU — Cok tesekkiir ederim.

Oncelikle bdyle bir imkan sagladiginiz i¢in hepinize ayri ayri tesekkiir ediyorum.

Hocama da biz sunum yapmadan énce STEM hakkinda ¢ok giizel bilgiler verdigi i¢in tesekkiir
ediyorum.




Hocamin sunumuna bir sey eklemek istiyorum. Bu STEM olarak adlandirilan egitim modeline
STEM’deki “E”nin yanina “A”y1 da eklediler artik. “A” dedigimiz “art” yani sanat. Sanat1 da bu
STEM’in igerisine eklediler, insallah Tiirkiye’de de buna gerekli dnemi veririz.

Oncelikle biz kimiz diye giris yapayim. Biz iigiimiiz de Hacettepe Universitesi Bilgisayar ve

Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimiinden yani kisaca BOTE’den mezun kisileriz. ki senedir bu
maker hareketi dedigimiz yapiin icerisinde mentor olarak yol gosteriyoruz grencilerimize.

Bu sunumda size nelerden bahsedecegiz kisaca ondan bahsedeyim. Endiistri 4.0 nedir? Bize
kazandirdiklar: nedir? Maker hareketi nedir? Maker hareketinde Tiirkiye neler yapiyor? Yurt disinda
bu maker hareketine ne kadar 6nem gosteriliyor, neler yapiliyor? Ve biz Cag Maker Atdlyesi olarak bu
cocuk yastaki genglerimize, kizlarimiza ve erkeklerimize neler dgretiyoruz bunlardan bahsedecegiz.
ilk énce, Endiistri 4.0 dedigimiz sey aslinda makine ve yazilimin tamamen birbiriyle biitiinlesmesidir.
Sanayilesme ¢agiyla beraber makineler hayatimiza girdi, ondan sonra internet ¢cagiyla beraber kodlama
dedigimiz seyler, yazilim hayatimiza girdi ve daha sonra Endiistri 4.0’la beraber bu ikisi harmanlanip
makine ve programin tamamen biitiin bir hale gelip insanin sadece kontrolcii olarak rol oynadigi bir
sathaya gegtik.

Peki, bu Endiistri 4.0 bize neler kazandiriyor? Uretimde esneklik kazandiriyor. Uretimde esneklik
dedigimiz sey, fabrikasyon c¢ikisi iiriinler degil de kisiye ve probleme 6zel iiriinler ortaya ¢ikiyor.
Verimlilik kazandiriyor bize yani ortada olan {irlinii yiizde 100 kullanmamizi bizim sagliyor. Soyle
kisaca bir 6rnek vereyim: Hepinizin akilli telefonlar1 var ama biz bu akilli telefonlarin belki de yilizde
30, ytizde 40’11 kullanabiliyoruz ¢iinkii bu akilli telefonlar bizim ihtiyaglarimiza gore diizenlenmedi.
Bu akilli telefonlar eger bizi ihtiyaclarimiza goére diizenlenseydi hem maliyetini diisiirebilirdik hem
biz bu akilli telefonlardan yilizde 100 verim alabilirdik hem de daha rahat, daha yaygin kullanimimi
saglayabilirdik. Endiistri 4.0’la beraber yeni meslek dallar1 ortaya ¢ikacak. Bu yeni meslek dallari
nelerdir? Mesela robotlarin bakimindan, kodlanmasindan tutun da bununla alakali yeni meslek dallart
ortaya ¢ikacak. Mesela Amazon’u hepimiz biliyoruzdur. Bir ticaret sitesi. Amazon’un su anda hayata
gecirdigi bir tane proje var. Bir marketimiz var ve igerisinde hi¢ insan yok. Siz kisisel olarak bir hesap
olusturuyorsunuz, markete giriste bu hesap bilgilerinizi okutuyorsunuz ve market sizi otomatik olarak
tantyor. Siz orada aligveris yaptiginizda her aldiginiz iiriinii market sizden otomatik olarak diisiiriiyor
yani sizin bakiyenizden disiiriiyor. Bu ne demek? Kasiyerlik, orta reyon, magaza miidiirligi, bu
mesleklerin ileride kalkacagindan bahsediliyor. Peki, bu kot bir sey olarak geliyor, ilk dnce hani 3
meslek dali dlecek diyebilecegimiz bir ortama geliyoruz ama bu 3 meslek dalinin dlmesiyle beraber
10’a yakin meslek dali ortaya g¢ikiyor. Oradaki, magazanin igerisindeki sistemi yazacak kisiler,
kodlayacak kisiler, bunun denetimini saglayacak kisiler, bu kodlamalarin siirekli yenilenmesi, siirekli
revize edilmesi gerekiyor, bunu yapacak kisiler... Bu tarzda 10’a yakin yeni meslek dali 3 meslek
dalmin 6lmesiyle ortaya cikiyor. Bu yiizden biz kendimizi gelistirmek zorundayiz yani “Higbir sey
olamadim bari kasiyer olayim.” diyecegimiz bir déneme gegmiyoruz artik, o dénem geride kalacak. O
yiizden biz kendimizi gelistirmeliyiz.

Endiistri 4.0’la birlikte maliyet de diistiyor. Bu maliyet nasil diisityor? Soyle bir 6rnek verebilirim:
Daha 6ncesinden sanayilerde biz kalip yaptirtyorduk ve bu kaliplar 400-500 liradan asagi olmuyordu.
Biz simdi bu kaliplar1 ii¢ boyutlu yazicilarla beraber maliyeti 50 liraya kadar diisiirebiliyoruz. Yani bu
yapacagimiz kalibi sanayide demir dokiimden degil de ii¢ boyutlu yazicinin malzemesi olan filamentten
¢ikardigimiz zaman hem zamandan kazaniyoruz hem de maliyeti cok ¢ok ¢ok diislirmiis oluyoruz.

Ben simdi sozii Cagla Hocama birakmak istiyorum, Ensdiistri 4.0’1in doniistiiriicii etkisinden
bahsedecek bize.

CAGLA VURAL — Merhaba 6ncelikle hepinize.
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Endiistri 4.0’ 1n doniistliriicti etkisi dedik, en basta ekonomik etkisi geliyor.

Az once Unal Hocam da bahsetti, seri iiretimden kisiye 6zel iiretime gegiyoruz dedik. Biz
atolye caligmalarimizda da birgok 6grencimiz tarafindan aslinda bu basliga 6rnek gosterilecek birgok
caligmayla karsilastik. En basta biz atlyede dgretmen degiliz, mentoruz onlarin géziinde ¢iinkii onlart
siirlandirmak istemiyoruz higbir sekilde. Endiistri 4.0’in da temelinde bu var esasinda. Ciinkii dedik
ki seri iiretim kisiye 6zel iiretime geciyor. illa haberlerde ya da sosyal medyada gérmiissiiniizdiir, evde
mesela bez bebekler yaparak para kazanan kadinlar ya da kendi evlerinde kullandiklari, ellerinde olan
malzemelerle bir seyler yapip girisimci olarak sosyal medya {lizerinden satig yapmaya ¢alisan insanlar.
Genelde sosyal medya iizerinden boyle satis yapanlar kadin bireyler ¢linkii aradan igverenin kalktig1 bir
ortam oluyor ve aslinda Endiistri 4.0 tam bu ¢iinkii cinsiyet yok, herkes her seyi yapabilir, yetenekleri
dogrultusunda ilerleyebilir diyoruz.

Bu yiizden kesinlik yok. Artik eskisi gibi, ise girdim, emekli oldum, iste emekli maasimla
devam edecegim diye bir sey yok. Evet, risk var Endiistri 4.0’da ¢iinkii... Bu risk nasil bir risk?
Proje odakli ¢alisildigi icin, ihtiya¢ dogrultusunda ilerlendigi i¢in aslinda risk diyoruz ve deneme-
yanilma imkanimiz var. Zamanimiz daha ¢ok maliyeti diisiik oldugu i¢in deneme-yanilmayi rahatlikla
gerceklestirebiliyoruz.

Saglik alaninda 6zellikle ¢ocuklarin, uzuvlar: eksik olan ¢ocuklarin, uzuvlari icin mesela yapay
organlar yapiltyor ama bu yapay organlar ¢ok yiiksek maliyetlerde ve ¢ocuklarimiz stirekli bir gelisim
¢ag1 icerisinde olduklart i¢in herkes erisemiyor, firsatlarda eksiklik ortaya ¢ikiyor ama ii¢ boyutlu
yazicilar... Buyazicilari goziimiizde ¢ok biiylitmeyelim. Bizim atolye ortamimizda bile, ¢ocuklarimizin,
ortaokul seviyesinde ¢ocuklarimizin yapabilecegi boyutta yazicilar bunlar. Sonra birbirini iireterek bir
yazicidan diger yazicinin pargalarini basarak ilerleyen bir siire¢ bu ve normal yapay organlar 250 dolar,
belki 350 dolarla genislerken fiyat araligi, yapay uzuvlari biz yazicilarimizdan ¢ok rahat bir sekilde
50 dolara maksimum mal edebiliyoruz. Bu da ne demek oluyor? Biiyiime ¢agindaki ¢ocuklarin el
koordinasyonlarindaki, o kaslarindaki erimenin 6niine ge¢mis olabiliyoruz aslinda. O yiizden deneme-
yanilma da bu noktada ¢ok dnemli.

Kalict meslekler uzmanlik projelere gegecek dedim. Az énce Unal’in da bahsettigi gibi artik
miihendislik yok. Saglik alanina bir sey diyemem, evet, o alan i¢in daha ¢ok ilerlememiz gerekiyor ama
mithendislikler... Ben bir kiz olarak iiniversiteye bagvururken “Neden insaat miithendisligi?” tizerinde
¢ok kisiyle konustum? Ciinkii kadnlarin o sektérde daha az oldugunu, o is ortaminin bize ait, bize
uygun olmadigr sdylendi. Su an Gyle bir sey yok. Ben bircok alanda kendimi gelistirdim bu konuda
ve evet, gretmenim ama onlarin islerini de yapabiliyorum. Yani bu, Endiistri 4.0 maker hareketinin
temeli bu bizim goziimiizde. Biz bu ise de o yiizden girdik aslinda ¢ilinkii kadinlarin daha ¢ok 6nde
olmasi gerekiyor. Yani bir tek tasarim boyutundan degil, bir is yapilirken sadece gorsel olarak kadinlara
sorulmamasi gerekiyor. Cok iyi miihendisler de olabiliriz. Bizim at6lyemizde robot kol yapan bir kiz
ogrenci ve 9 yasinda daha. Yani o yiizden buna biraz daha 6nem verilmesini istiyoruz biz.

Ogrenme... Bu konuyu, 6grenmeyi Tiirkiye’ye uyarlarsak biiyiik sikintilarimiz var, evet ciinkii
ciddiyet yok Endiistri 4.0’da. Ciddiyetten kastim ne? Kurallarimiz yok bizim. Rahat bir ortam ve
paylasimer bir ortam var. Bu ylizden daha fikirler geliserek biiyiiyebiliyor aslinda. Ezber bilgimiz
yok. Boyle tarif esliginde gitmiyoruz yani biz kendi kafamizdaki sorunlar iizerine gidiyoruz, o ylizden
o0grenmemiz deneyimlerimize bagli ve rekabet ortami yok. Cocuklar birbiriyle paylasarak biiytitiiyorlar
projelerini. Bizden yardim alarak biiyiitiiyorlar ama fikir olarak, fikirler onlara ait ve onlart sirf
cinsiyet iizerinden ya da sirf mali gii¢leri diigiik olabilen bir siirlii 6grencimiz var, onlarin {izerinden
kisitlandirmamamiz gerekiyor.
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Kiiltiirel agidan... Paray1 sdyledim, paraya ihtiyacimiz yok. Cok uygun yani sadece 20 liralik bir
mikro kontrol kartiyla bile neler yapilabilecegini gostermeye ¢alistyoruz. O yiizden yetenek dnemli.
Satin alim ya da tiiketim yok. Yapiyoruz. Aslinda iiretmek, biitiin temel amacimiz {iretme ve sonug
odakli degil de siire¢ odakliyiz. Sonuca odaklaninca... Robot kol mesela -yine ayni drnegi veriyorum-
insanlarin goziinde ¢ok biiylidii, aileleri ¢ok sasirdi “robot kol” deyince. “Yapabilirler mi acaba?” diye
diisiindiiler ama biz sonug odakli degildik. Siire¢ yaydik ve ¢ok giizel bir sekilde basardik bunu.

Diinyaca tinlii bir raporumuz var, bu rapora gore dijital doniisiim baskanlariin yiizde 25’1 kadin
diinyada. Diinya Ekonomik Forumunun ekonomik raporuna gore ise orta diizeyde kadroda yiizde 9,
tist diizey kadroda yilizde 12 artis var bu Endiistri 4.0’1a beraber ve maker hareketi tabii ki bizim yol
gostericimiz bu konuda.

ISMAIL CEM TEKIN — Oncelikle merhaba.

Maker hareketini tek bir climleyle 6zetleyecek olursak aslinda hepimiz bir “maker”dik. Gegmis
zamandan bahsediyorum ¢iinkii insanligin basladigi donemlerde maker biitiin insanlardi ¢linkii ihtiyact
olan egyalari, catal, bicak, bez bebekler ya da yemek kaplarini ya da kullandiklari takilar1 ya da
tarlalarini siirmek i¢in gereken malzemeleri insanlar siirekli kendileri tiretiyordu. Maker hareketini agik
inovasyonun topluma kazandirilmasi diye 6zetleyebiliriz.

Gegmis zamanda biitlin bireyler, ihtiyaci olan biitin malzemeleri kendileri {iretiyordu ve sanayi
cagryla birlikte iiretimin daha ¢ok tiiketime donmesiyle biz, su anki giiniimiizde insanlar sadece
tiiketmekle birlikte her seyi somiirmeye basladik. Maker hareketi aslinda yeni bir olusum degil insanligin
ilk bastaki donemine biitiin insanlar1 dondiirmesini hedefledigimiz bir proje aslinda maker hareketi
olarak, bunu sdyleyebiliriz. Ve bir sonraki sunumda da agik inovasyonun topluma kazandirilmasi,
sanayi ve Internet devriminin birlesmesiyle olusan yeni bir devrim olarak sdyliiyoruz maker hareketini.
Tabii ki Endiistri 4.0’1a birlikte bu harekete ihtiyacimiz doguyor ¢iinkii geng niifusa erisebilmemiz igin,
onlarin bilgi diizeylerindeki yeteneklerini gelistirebilmemiz icin bizim yaptigimiz islerin ve onlarin
O0grenim amacina uygun becerileri onlara gore bir diizeyde belirleyip bunu onlara sunmamiz gerekiyor.

Deloitte’in 2013 Kiiresel Uretim Rekabet Giicii Endeksi Raporu’na gére 4’iincii Endiistri
Devrimi’ni kisaca sanayinin dijitallesmesi olarak adlandirabiliriz. Ancak bu sadece bir iiretim hattinin
bir faaliyetini degil bir sirketin biitiin ¢aligma ve siireglerinin dijitallesmesi olarak diigiiniilmelidir. Yani
bizim bir sirket biinyesinde calistigimiz1 farz edelim. fleride bir fabrikada calisan bir is¢i oldugumuzu
diisiinelim. Bu fabrikaya gitmeksizin fabrikadaki biitiin olaylar1 kontrol edebilecegimiz kiiciik bir
ekrana sahip olacagiz ve belki ¢aligtigimiz is yeri bizden binlerce kilometre uzakta olacak. Bunun biitiin
olarak dijitallesmesinin sebebini bu olarak sdyleyebilirim.

UNAL ZORLU - Ben biraz yurt diginda neler yapiliyor maker hareketi adi altinda ondan
bahsetmek istiyorum.

Burada ortaya cikan dort onemli baslik var. Birincisi “code.org” dedigimiz bir web sitesi. Bu web
sitesinin amaci aslinda kodlamanin bu kadar zor bir sey olmadigini, bunu biraz kafa yoran herkesin
yapabilecegini anlattyor bize. Facebook, Google ve Twitter miihendisleri tarafindan hazirlanan bir web
sitesi bu. Burada blok kodlamalarla yani blok kodlamalar dedigimiz gérsel kutucuklarla geng yastaki
ogrencilerimizin kodlamaya giris yapmasini sagliyoruz yani bir programlama dili bilmeden, sadece
kendi dillerinde okuma yazma bilmeleri programlama ve kodlama yapmalaria bu siteyle olanak
saglamaya bagliyor.

Bundan sonraki 6nemli olan bir diger sitemiz “Scratch”. Su anda miifredatimiza bizim kodlamanin
girmesiyle beraber hemen hemen her okulda bu “scratch” dersleri gosteriliyor. Peki bu “scratch”
nedir? MIT {iniversitesinin gelistirdigi yine blok kodlamaya dayanan bir web sitesi. Biz bu web
sitesinde Ogrencilerimize kendi oyunlarini yaptirabiliyoruz, kendi animasyonlarini yaptirabiliyoruz,
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kendi uygulamalarmi yaptirabiliyoruz ve bir siire sonra 6grencilerimiz odaklarini bilgisayar oyunu
oynamaktan ¢ikartip “Ben bu oynadigim oyunu kendim de yapabilirim.” deyip “scratch” {izerinden
kendi karakterlerini olusturup kendi kodlarin1 yazip oynadiklart oyunlart kendileri yapabiliyorlar. Ve
bu “scratch” dedigimiz programin bir web sitesi olduguna bakmayin arkasinda MIT gibi bir iiniversite
var ve “scratch”in kontrol edilmesi, denetlenmesi, hatalarinin giderilmesi ve yenilenmesinin arkasinda
da Harvard Universitesi var. Yani MIT ve Harvard bu iste beraber ¢alistyorlar.

Bir sonraki asama “Coder Dojo”lar. “Coder Dojo” dedigimiz sey aslinda bir atdlye. Ama bu atolye
biraz goniilliiliik esastyla calistyor yani ben bir konu biliyorum, bir yer acityorum ve o yerde 6grencilere,
yetigkinlere, kim 6grenmek istiyorsa bilgi veriyorum bu 6grenmek istedikleri alanla alakali. Ve bana
gore en 6nemlisi “Microbit”. “Microbit” dedigimiz bir kontroller karti, yani su kadar bir boyutu var.
Bu kartla i¢ine kodlar yiikleyerek farkli seyleri kontrol edebiliyorsunuz mesela motorlar kontrol edip
herhangi bir agilir kapanir kap1 yapabiliyorsunuz, sensorlerle araba park sinyalleri yapabiliyorsunuz ve
bu kart1 Ingiltere, BBC, Samsung, Microsoft gibi biiyiik dev firmalarin sponsorlugunda 2 milyon tane
5 ve 6’nc1 sinif dgrencisine licretsiz olarak dagitti. Bu dagitimin arkasina da bu kartla ilgili bilgilerin
verilmesi, egitimlerin yapilmasini saglamak amaciyla egitmenler gonderdi. Su anda biz bu kart1 burada
180 lira civarinda alabiliyoruz. Ama Ingiltere, bunu, 2 milyon, iicretsiz dagitiyor ve bu kartta o kadar
¢ok maliyet yok. Biz neden bu tarzda bir kart yapip 6grencilerimize dagitmiyoruz?

SALIHA SERA KADIGIL SUTLU (Istanbul) — Ne kart1 bu?

UNAL ZORLU - Bir mikro kontrol kart: olarak gegiyor yani kiigiik bir kart. Bu kartmn icine kod
yiikliiyorsunuz, yazdiginiz kodlari bilgisayardan kablo araciligiyla icerisine yiikliiyorsunuz ve taktiginiz
parcalar1 kontrol etmenizi sagliyor. Aslinda “kontrol kart’” dememizin sebebi bu. Uzerine taktigimiz
pargalari bizim istedigimiz, yazdigimiz kod dizimine gore kontrol etmemizi sagliyor.

CAGLA VURAL - Kiigiik bir beyin esasinda. Neyde kullanacaksak onun beynini biz kodluyoruz
diyebiliriz aslinda.

UNAL ZORLU - Size soyle kiiciik bir 6rnek vermek istiyorum. Yurt disinda bu isin ne denli
ciddiye alindigini daha net anlatabilirim diye diisiiniiyorum. Bir ortaokul 6grencisi kendi ¢abastyla
marshmallow firlatan bir diizenek hazirliyor sadece igine koydugunuz o marshmallowlar1 karsiya
firlatmasimni saglayan bir diizenek ve bu diizenegi Obama’ya gostermek istiyor. Biiyiik ugraslar
sonucunda Obama bu ¢ocugu kabul ediyor yaptigi projeyi gostermesi igin. SOyle goérselimiz var.
Obama, Beyaz Ev’de bu 6grenciyi kabul ediyor ve yaptig1 calismay1 gostermesini istiyor. Gosterdikten
sonra Obama ¢ok hayret i¢inde kaliyor yani bu 6grencinin her seyi kendisinin yaptigina hayret i¢inde
kalryor ve her yilin 18 Haziran giiniinii Amerika’da Ulusal Maker Giinii olarak ilan ediyor. Bu Ulusal
Maker Giinli 18 Haziran olarak kutlanirken son iki senede 18 Haziranin oldugu haftadan bir hafta
itibarryla kutlantyor ve bu 6grencilere bu hafta igerisinde yaptiklari ¢alismalari, projeleri sunmalari i¢in
Beyaz Ev’de bir yer tahsis ediyor. Yani bir hafta boyunca bu dgrenciler yaptiklari projeleri Beyaz Ev’de
¢ok rahatlikla gidip sergileyebiliyorlar. Bu denli, Amerika’nin White House’unu bir hafta boyunca 10
yasindaki, 11 yasindaki ¢ocuklarm kullanimina emanet ediyor. Su anda yurt disinda bu denli 6nem
goren bir konu.

Peki, biz Tiirkiye’de neler yapiyoruz bununla alakali? Tiirkiye’de su anda Turkcell bu konuda
¢ok 6nemli yatirimlar yapiyor. Ozellikle gocuklarin bu isle ugrasmasma énem gosteriyor diyebilirim.
Onun diginda “Arikovani” diye bir web sayfamiz var. Bu Arikovani’na, Code.org’un Tiirk mithendisler
tarafindan yapilan versiyonu diyebiliriz. Yani bizim de Code.org tarzinda yaptigimiz bir web sitemiz
var yani Arikovani olarak.
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Tiirkiye’de karigtirilan bir iki terimden bahsetmek istiyorum: Ogretmenlik ve mentorluk. Bu
STEM dedigimiz, “maker” dedigimiz olayin basindakiler bir 6gretmen degil. Tabii ki bunun i¢inde
egitim faktorii cok biiyiik, pedagojik yaklasimlar ¢ok biiyiik 6nem tasiyor. Ama onlar bir 6gretmen degil
bir mentor olarak goriilityor. “Mentor” dedigimiz sey yol gosterici. Yani ¢ocuk bir projeyle gelecek,
bu projede yapmak istediklerini sdyleyecek ve projeye kendi baslayacak. Sadece takildigi konularda,
takildig1 yerlerde bizden yardim alacak. Bu da 6grencinin deneyapla beraber bilgilerinin kalic1 olmasini
sagliyor ve ortaya ¢ikardig1 projenin yiizde yiiz kendisine ait olmasini sagliyor.

Hocamin da bahsettigi gibi STEM, bizim okullarimizda proje odevi olarak goriiliiyor ve
ogretmenlerin verdigi proje ddevlerini yiizde 80, yiizde 90 velilerimiz yapiyor. Bizim asil amagladigimiz
sey, bu projelerin 6grenciler tarafindan yapilmasi ve 6grencileri bir sey yapamaz degil de ¢ok sey
yapabilir olarak gérmek asil amagladigimiz.

Cagla Hocamin da bahsettigi gibi, bizim atélyemizde su anda robot kol yapan, a’dan z’ye her seyini
kendi yapan 6grencilerimiz var, uzaktan kumandali araba yapan 6grencilerimiz var. Onun disinda web
sitesi tasarlayan dgrencilerimiz var. Yani bunlart sadece bizim atdlyemizde degil her yerde yapabilir bu
ogrenciler. Endiistri 4.0’1, “maker” hareketi bunu bize aslinda sagliyor. Bunun yayginlagsmasi bu denli
onemli.

Burada da sundan bahsetmek istiyorum “Biz ne yapiyoruz?” kisminda: Aslinda biraz bahsettik.
Burada bizim kiz dgrencilerimize biraz daha fazla deger vermemiz gerekiyor ¢iinkil kiz 6grencilerini
ya da kadimlar1 ise alimda engel olan evlilik, hamilelik durumu, kas giicii gibi seyleri tamamen
Endiistri 4.0’1a ortadan kaldirmis oluyorsunuz. Yani kas giiciiyle yapilan bir isi artik bir makineye
yaptirabiliyorsunuz. Bu makinenin kodunu yazdiginiz zaman makine bunu kendisi yapabiliyor. Ortada
olan kas giiclinii kaldirmis oluyorsunuz ya da ortada bir patron olmadig1 zaman islerinizi evinizden
¢ocugunuzla oynarken yiiriitebiliyorsunuz ya da evlendiginiz zaman eviniz ofisiniz haline gelebiliyor.
Bu tarzda seylerle bu sorunu da ortadan kaldirmis olabiliyorsunuz.

Varsa sorularinizi alabilirim ben.

BASKAN — Soru sormak isteyen vekillerimizden...

Buyurun.

SALIHA SERA KADIGIL SUTLU (istanbul) — Ben gok heyecanliyim. Sadece bizi davet etsinler
gidip gorelim istiyorum Sayin Bagkan.

BASKAN - Tabii, organize edecegiz. Biraz dnceki KEFEK toplantimizda da dile getirdik bunlarla
ilgili gezi programlarimiz, yerinde inceleyecegimiz programlarimiz olacak. Bu programlar dahilinde
buray1 da koyabiliriz tabii ki.

SALIHA SERA KADIGIL SUTLU (istanbul) — Ellerinize, agziiza saghk.

UNAL ZORLU — Tesekkiir ederiz. Cok sag olun.

BASKAN - Ben bir sey sormak istiyorum dordiiniize birden.

Oncelikle ben Saym Basaran Hocamiza, Saym Tekin Hocamiza, Saym Vural Hocamiza ve Zorlu
Hocamiza, dordiiniize de ¢ok tesekkiir etmek istiyorum.

Sizin bu ¢alismalari siirdiiriirken karsilagtiginiz zorluklar neler ya da 6grencilerin karsilastigi ya da
¢Ozlim olarak yapilmasi gereken beklentiler neler? Bunu Tiirkiye olarak biz neler yapabiliriz, Hilkiimet
nezdinde soyle bir destek yapilsa, boyle bir ¢alisma yapilsa dediginiz onerilerinizi de almak istiyorum

ben burada.

Bagaran Hocam, buyurun.
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DR. MEHMET BASARAN — Aslinda ¢ok giizel bir soru. S6yle ki: Hocalarimizi dinledik zaten. 4
ornek verdiler: Scratch, Code-org, CoderDojo, bir de Microbit. Higbiri Tiirk degil ve bunlara biz yatirim
yapiyoruz, bir¢ok dgrencimizi bunlari almaya yonlendiriyoruz. Hatta bunun haricinde Arduinolar var
Italya merkezli, open source bir platform. O da Microbit’e benziyor ama o da Tiirk degil.

Dolayisiyla piyasada baktigimiz zaman hi¢bir sey Tirk degil. Ama yapilmiyor mu? Yapiliyor.
Ben bircok ornek verebilirim. WatchX var mesela Gaziantep Universitemizde yapilan, kendi
ogrencilerimizin yapmis oldugu, 2 yiiksek lisans 6grencisi WatchX iiretti. Kodlanabilir, Microbit’ten
daha da donanimli. Su anda egitim platformu {izerine ¢alistyoruz acaba biz bunu bir egitim materyali
héline nasil getirebiliriz? Bunun gibi bir¢ok 6rnek var. Bunlar teknoparklarda gizli kaliyor. Yani biz
bunlar1 desteklersek belki devlet olarak... Tabii, onlar Artkovani’ndan bahsetti. Arikovani’yla yola
¢iktilar. Turkceellin, bazi girisimcilerin destegiyle biiyiidiiler o WatchX kendini gosterebildi, bir firma
oldu, su anda satilabilir bir {irlin; satiyorlar. Bizim bunu devlet olarak desteklememiz gerekiyor. Bunun
gibi bircok 6rnek var. Sadece Gaziantep Universitesinde ben 4, 5 tane 6rnek biliyorum. VEX Robotics
gibi bir Robotics var yarismalari diizenlenen diinyada. Ozel okullarin, 6zel egitim kurumlarinim ciddi
paralar vererek yarigmalarina katildigi, robotlarini aldigi bir platform var. Bunun bir benzeri bizde de
var ama duyuramiyorlar ve seri liretime gegemediler. Bunlarin desteklenmesi gerekiyor. O zaman ben
STEM veya “maker” hareketinde yol kat edecegimizi diisiiniiyorum.

En cok zorlandigimiz noktalardan bir tanesi egitimlerin maliyetinin ¢ok yiiksek olusu. Yani
Kalkinma Ajanslarinin vermis oldugu hizli tegvikler 20 bin TL biitgeli. Bunlar mesela STEM egitim
modelindeki egitimlerimize yetmiyor veya Ogrencilerimize bir egitim modeli olusturdugumuzda
materyaller ¢ok pahali alamiyoruz. Ya bu materyalleri iiretecegiz ya da devlet olarak bunlarin parasini
verip alacagiz, baska yolu yok diye diisiiniiyorum.

Kiigiik bir nokta su anda aklima geldi. O da egitim modelinin oturmamis olusu. Heniiz mevcut
yazilt bir STEM egitim modeli yok elimizde. Herkes kendine gore bir STEM yaklasimiyla egitimler
diizenleniyor, ciddi paralar harcaniyor. Buna ne kadar biitge harcandi, bence bunun bir arastirilmasi
gerekiyor. Yani zaman kaybi, maliyet kaybi acisindan da bunlari goriiyorum.

Soyleyeceklerim bu kadar benim.
Tesekkiir ederim.
CAGLA VURAL — Ben de bir seyler séylemek istiyorum bu konuda.

Maddi destek tabii ki her alanda, her yeni gidilen alanda, ilerlenmek istenen alanda ¢ok gerekli
ama bunda biraz da zihniyetin de degismesi gerekiyor. Bunun sadece dedigimiz gibi yil sonunda
yapilacak {i¢ saatlik gosteri i¢in yapilan bir sey olarak degil de bu insanlarin, bu ¢ocuklarin hayallerini
gerceklestirebilecegi 6zgiir bir ortamin olduguna aileleri ikna etmemiz gerekiyor. Ciinkii bu, sinavda
cikmiyor, tniversite smavinda yok, liseye giris sinavinda yok, hi¢bir yerde karsilarna gelmiyor
¢ocuklarin ve bu dogrultuda biraz onun dniinii aileler de kesiyor aslina bakarsaniz.

Bizim katilimcilarimizin ¢ogunlugu ne yazik ki erkek 6grenciler ama kiz &grencilerimiz var
ve c¢ok basarililar gergekten. Ben de onlarla beraber heyecanlaniyorum ¢ilinkii hayal ettigimiz seyi
ortaya koyabiliyoruz. Yani bu ¢ok 6nemli bir sey. Bu iistiine eklenerek biiyiliyecek bir sey. Adim adim
ilerliyoruz. Umarim gereken 6nem gercekten verilir ¢linkii onii ¢ok agik bir durum burasi. Ve heyecanl
insanlarla bu isin yapilmasi gerekiyor. Sadece okulunu okumus insanlarla, pedagojik formasyon almig
insanlarla degil, gercekten goniil vermis ve bu konuda heyecanli olan insanlarla devam etmemiz
gerekiyor diye diisiiniiyorum.

UNAL ZORLU - Benim de birkag sdyleyecegim var.
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Hani hocamin da dedigi gibi oncelikle Tiirk materyaller desteklenmeli bence ¢linkii biz aliyoruz, Microbit
olsun, Arduino olsun vesaire, Tiirk mithendisler bunun daha iyisini yapiyor ama neden kullanamiyoruz biz bunu?
Oncelikle 6zel okullarmiz bu furyadan etkilenip her 6zel okulun bir tane “maker” atolyesi var artik ama orada
bilisim 6gretmeni bu dersi veriyor. Bilisim 6gretmenine baktiginiz zaman ve 6zel okullardaki alima baktigmiz
zaman bu 6gretmenin en az bir on yillik egitim tecriibesinin olmasi gerekiyor ki o 6zel okula girsin. E peki, on
yil 6nce bu “kodlama” dedigimiz “robotik” dedigimiz sey piyasada miydi? Degildi yani hoca kendi ¢abasiyla bir
seyler 6grenmek istiyor ya da 6grenmek istemiyor. Hocamin da sunumunda vardi, yirmi-yirmi bes dakikalik video
izlemeyle gegiyor bu dersler. Videoyu neden izletir bir egitimci? O konu hakkinda ¢ok bir bilgi olmadigi i¢in, “Ben

bu sekilde destekleyeyim.” dedigi i¢in. Egitmenlerin tam anlamiyla donanimli olmasi gerekiyor.

Onun disinda, mesela soyle birkag 6rnek vermek istiyorum. Simdi aklima geldi, ben sunumda bahsetmeyi
unutmusum. Mesela Tiilin Akin diye bir hanimefendi var, 2004 yilinda 6grenciyken “tarimsalpazarlama.com” diye
bir web sitesi kuruyor, 6grenciyken yapiyor bu web sitesini ve su anda Tiirkiye’ nin tarim alanindaki ilk iletisim,
e-0grenme ve e-ticaret sitesi ve bu site lizerinden ¢ok giizel isler basarmis birisi. Mesela Hindistan’dan bahsedeyim.
Hindistan’da Uzay Arastirmalart Kurumunda bir kadimn ekip var, komple kadinlardan olusan bir ekip ve bu ekip
kadinlar sayesinde uzaya 104 tane nano uydu gonderiyorlar ve Hindistan rekor kirtyor bu ekip sayesinde. Yani neden

bizde boyle bir ekip olmasin?

Mesela yurt disindaki iilkelerde kadin BT uzmani, kadin BT ¢alisanlar1 yiizde 20 civarlarindayken Tiirkiye’de
“bilisim uzman1” olarak gegen kadin sayisi yiizde 10 su anda, yiizde 9,9. Teknoloji sektoriinii tamamen birakan
kadin ¢alisan da yilizde 41 su anda Tiirkiye’de. Tabii, bu birakma sebepleri evlenme, hamilelik siireci... Yani bunlar
isverenin kadin {izerindeki olumsuz diisiinceleri. Bu, Endiistri 4.0’1a beraber ortadan kalkan bir sey. Yani bunu biraz
daha 6n plana ¢ikarmamiz gerekiyor diye diisiiniiyorum.

Mesela ¢cogumuz bilmiyoruzdur, bulasik makinesinin icadi... Bir kadin yani bulasik yikamaktan sikilip su
anda kullandigimiz bulasik makinesini icat etmis yani “Ortada olan bir problemi nasil ¢6zebilirim?” diye diisiiniip
bu sorunu ortadan kaldirmis bir nevi. Mesela arabalarimizda kullandigimiz sileceklerin mucidi bir kadin. Yani
kadmlarin aslinda ¢ok ince disiindiiklerini hepimiz biliyoruz ve onu bu alana yonlendirdigimiz zaman... Yani
diisiinsenize arabalarda silecek olmadigini, o kis déneminde millet Oniinii géremezdi. Yani mesela Tiirk bir 6rnek
vereyim, Nalan Kurt, 9 iilkeye birden yazilim ihrag ediyor. Bu tarz 6rneklerimiz var, bu 6rnekler neden ¢ogalmasin?

CAGLA VURAL - Ve neden duyulmasin? En nemlisi o.

UNAL ZORLU - Yani mesela buna bizim medyamizda o kadar énem gostermiyor. Yurt disinda vesaire ok
biiyiik ddiiller kazaniyoruz, ¢ok biiyilik buluslar yapiyoruz ama su anda higbir medya kurulusu bundan bahsetmiyor;
bazi internet siteleri sadece haber olarak veriyor ama televizyonda ¢ikip kimse bunu bes dakika, on dakika bir haber
olarak yapmuyor.

Benim de eklemek istediklerim bu kadar.

BASKAN — Tesekkiir ediyorum.

Soru sormak isteyen vekil arkadaslar. ..

Katilimlariniz i¢in ben tiim katilanlara, Saym Basaran’a, Sayin Tekin’e, Saym Vural ve Saym Zorlu’ya

tesekkiir ediyorum.

Bir sonraki toplantimiza, bilgilendirme toplantilarimiza devam etmek {izere bugiinkili oturumumuzu

sonlandirtyorum.

Kapanma Saati: 16.43
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